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Uvod

Definice a kritéria 3-litrového domu
3-litrovy dum je objekt, ve kterém je spotieba tepla tak nizka, Ze beze ztraty komfortu Ize upustit od konvenéniho vytapéni. V

Némecku je smérna hodnota spotfeby tepla na vytapéni podle PHPP resp. DIN 4108-6 do 30 kWh/m 2 v zavislosti na obytné

ploSe pfipadu. Tomu odpovida maximalni topny vykon 20 W/m.

Cim se vyznaéuje 3-litrovy dim?

Aby dim byl pasivnim domem, musi byt provedena cela fada opatfeni. Tato opatfeni Ize rozdélit do 4 skupin :

m 3-litrovy dum je dikladné tepelné izolovan

m Vzduchotésny plast budovy

m Okna s trojitymi skly a 2 povlaky

m Domovni systém fizeného vétrani s vysoce efektivnim ziskavanim zpétného tepla

Vzduchotésné konstrukce:

Vzduchotésnost plasté budovy musi byt zajiSténa vhodnymi prostredky.

Toto ma dva duvody:

m Pres netésnosti v plasti mdze proudit studeny venkovni vzduch. To vede ke vzniku tahu a lokalnimu ochlazeni a tim k ne-
kontrolovatelnym ztratam energie. V budovach s fizenym vétranim byt vedou tyto netésnosti nejen k rozhodné vys$im
ztratam energie na vytapéni, ale i k nastoleni otazky vyznamu investice do Fizeného systému vétrani.

m V pfipadé proudéni teplého vzduchu netésnosti ven, nedochazi pouze ke ztratdm energie, ale pfedevsim ke kondenzaci
vzdusné vlhkosti, ktera pak jako kondenzacni voda pacha Skody na materialu budovy.

Specialni okna:

NejcitlivéjSim oborem tepelnych izolaci jsou okna. Ukazatelem izolaénich vlastnosti oken je koeficient prostupu tepla (tzv.

hodnota U), ktery udava prostup tepla ve W/m 2 K.

Jiz od roku 1995 jsou u novych staveb a rekonstrukci pfedepsana zdvojena izola¢ni skla s hodnotou U od 1,2 W/m 2K do 1,6

W/mK.

Domovni systém:

Z dlivodu vzduchotésného plasté budovy nedochazi k potfebné vyméné vzduchu za vzduch venkovni. TudizZ je nutné fesit

aktivni provétravani ventilaénim systémem. PFi pouZiti klasického nefizeného vétrani v8ak dochazi ke ztratam energie pro-

stfednictvim odvodu odpadniho vzduchu, jehoz teplo odchazi do volné atmosféry a neni nijak vyuzito.

Domovni systém kontrolovanym zptsobem transportuje pfivodni vzduch do domu a znec¢istény odvadény vzduch pomoci

ventilatort z domu ven. Pro zpétné ziskani tepla je pak odvadény vzduch veden pres tepelné Eerpadlo, ve kterém vzduch

pfeda své teplo.

Rizené vétrani bytu zabrariuje $ifeni pacht a vihkosti, pfiemz neustale kontroluje zdravi prosp&snou a dostatenou vyménu

vzduchu bez narokl na zvySovani energie na vytapéni.

m Ventilatory dopravuji nezavisle na povétrnostnich podminkach pozadované mnozstvi vzduchu pro odvod a pfivod.

m Vzduch neustale proudi z malo zatizenych mistnosti smérem ke znecistovanym prostorm bytu.

Domovni systémy pro nizkoenergetické a 3-litrové domy

Pozadavky na domovni systém
Pozadavky na domovni systém Ize rozdélit do dvou skupin:

m Rizené vétrani bytd
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m Upousti od konvenéniho centralniho vytapéni pomoci paliv

Rizené vétrani bytu

Rizené vétrani bytt se vyznaduje stalou vysokou kvalitou ovzdusi v mistnostech. To znamena, Ze vzduch, ktery je zatiZzen vy-
pary, pachy a Skodlivymi latkami je neustéle nahrazovan venkovnim vzduchem. Jako hodnota zatiZeni ovzdu$i je pak obsah
CO , ktery proporcionalné odrazi celkové znecisténi. Podil COnizSi nez 0,1 objemového procenta Ize povazovat za pfijemny

pfi obsahu COcca 0,036 objemového procenta ve venkovnim vzduchu.

Druh ¢innosti Vydychany CO , [m 3 /h] Potfebné mnozstvi vzduchu [m 2 /h]
Spanek, Klid 0,01 17 az 21

Cteni, sledovani televize 0,015 20 az 26

Prace u pracovniho stolu 0,02 32 az 42

Domaci prace 0,03 az 0,04 55az72

RemeslIné ginnosti 0,05 az 0,08 90 az 130

Aby bylo zabezpeceno, ze obsah CO , v ovzdusi bude trvale pod hranici 0,1 objemového procenta, musi byt zajiSténa vymeé-
na vzduchu od 0,3 1/h do 0,5 1/h.

Vedle odvodu pacht a Skodlivin musi byt také zaji$tén fizeny odvod vznikajici vodni pary, jinak vznika pfedevsim u vzducho-
tésné izolovanych pasivnich domu nebezpeci poSkozeni budovy ucinkem kondenzacni vody (napf. tvorba plisni).

Také v tomto pfipadé je pozadovan pomér vymény vzduchu od 0,3 1/h do 0,5 1/h.

Tvorba vodni pary v byté [g/h]
Rostliny v kvétinadi 10 az 20
Koupaci vana cca. 1100
Sprcha cca. 1700
Pfiprava jidla 400 az 800
Myc¢ka nadobi cca. 200
Pracka 200 az 350
Spici ¢lovék 40 az 50
Clovék pfi domaci praci cca. 90
Clovék pfi namahavé préaci cca. 175

Upousti od konvenéniho centralniho vytapéni pomoci paliv
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VySe objasnéné fizené vétrani bytd ma v nizkoenergetickém domu smysl, jen pokud zraty tepla vétranim jsou minimaini. Z
toho dlivodu je nasazovan efektivni systém zpétného ziskavani tepla, ktery vyznamnym dilem zajisti, Ze vytapéci zafizeni
privede dostatecné mnozstvi zpétné ziskané energie, aby bylo dosazeno pozadované prostorové teploty.

Tento princip zpétného ziskavani tepla zapficini u nizkoenergetického domu v odpovidajicim provedeni, Ze konvenéni cet-
ralni vytapéni pomoci paliv bude nadbyte¢né a muze byt nahrazeno moderni kombinaci tepelné izolace, zpétného ziskavani
tepla a elektrického dohfevu.

Priprava teplé vody

Tepelné Cerpadlo pro odvadény vzduch ohfiva vodu, ktera se akumuluje v integrovaném zasobniku. VZdy, kdyZ neni potfeba
zajiStovat tepelnou energii pro ohrev teplé vody, muze tepelné Cerpadlo predavat svou energii pro ohiev pfivadéného vzdu-
chu do ventilaCniho systému.

Domovni systém v kombinaci s tepelnym ¢erpadlem typové fady AWP... S a slune¢nimi kolektory mize zajistit podstatnou

¢ast teplé vody -nebo i zcela- pro 3-litrovy dim.

Nasazeni tepelného ¢erpadla AWP na odvadény vzduch

VysSe popsané pozadavky splfiuje tepelné Eerpadlo AWP od firmy MAICO optimalnim zplsobem a postupem.

AWP je kompletni systém se zpétnym ziskavanim tepla pro pouziti v dobrych nizkoenergetickych a 3-litrovych domech. Slou-
zi jak pro centralni odvétrani a lokalni provétrani tak i pro centralni pfipravu teplé vody a pokryti spotfeby tepla pro topnou
soustavu.

Systém Ize roz¢lenit na vice ¢asti, coz umozniuji rizné komponenty:

m AWP tepelné Cerpadlo se zasobnikem teplé vody

m Ovladaci dil

m Potrubni sytém, filtrani box, tlumi¢ hlukui,...

m Slune¢ni kolektor (pfi pouziti AWP...S)

Funkci Ize objasnit nasledovné:

Z kuchyné, koupelny a WC je odsavan znecistény vzduch a pfes potrubni systém veden k tepelnému &erpadlu. Zde odebere
tepelné Cerpadlo vzduch-voda energii odvadénému vzduchu. Ziskana tepelna energie je pfedavana systému vytapéni resp.

ohfevu vody. Ochlazeny odvadény vzduch pak opousti budovu jako odpadni vzduch.
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Pfi velmi nizké venkovni teploté nebo vysoké potfebé tepla kryje zbytek spotfeby tepla na vytapéni zabudovany elektroohfev.
Pres pfivodni prvky ve venkovni sténé budovy proudi €erstvy vzduch dovniti a nahrazuje pres tepelné Eerpadlo odchazejici
znecistény vzduch. Do domu tak pfichazi pravé tolik vzduchu, kolik je nutné podle hygienického poméru vymény.

Pfi spravném navrhu potrubniho systému a tepelného Eerpadla garantuje tento princip pozadovanou vyménu vzduchu od 0,3
1/h do 0,5 1/h. Diky vysoce efektnimu zpé&tnému ziskavani tepla je z energie odvadéného vzduchu provozovano vytapéni a
ohrev teplé vody. Tak Ize u nizkoenegetickych domi pomoci tepelného cerpadla AWP vynechat pfi vytapéni konvenéni tech-
niku paliv. UziteCna energie pfitom prevysSuje spotfebovanou elektrickou energii na provoz tepelného ¢erpadla pfiblizné 4-
krat, tzn. pracovni Cislo pfi teploté otopné vody 35°C €ini u AWP 3,8 az 4.

Jednotlivé komponenty AWP jsou energeticky efektivné provozovany diky vestavéné regulaci. Ovladci dil umozriuje mimo ji-
né volit pozadovanou teplotu obytného prostoru, druh provozu (letni nebo zimni provoz) nebo uzivatelem definované funkce
(nap¥. snizeni teploty na noc).

V zavislosti na téchto nastavenich bude pak automaticky regulovana teplota otopné vody podle venkovni teploty. Jako &idlo
slouzi teplotni sonda na venkovni sténé budovy.

Tepelna Cerpadla odvodniho vzduchu fady AWP...S jsou navrzena pro pfipravu teplé vody v kombinaci se sluneénimi kolekto-
ry. Ohfaté medium v kolektorech je vedeno do pfidavného tepelného vyméniku v zasobniku teplé vody a tam odevzda svou

tepelnou energii. Tim jsou na elektricky dohfev pro pfipravu teplé vody kladeny jen velmi nizké naroky.

Detailni predstaveni AWP

Momentalné jsou k dispozici dvé varianty tepelnych Cerpadel AWP: Jedna varianta AWP... se sklada z tepelného Cerpadla a
zasobniku teplé vody, u solarni varianty AWP...S je pak navic pfidavny vyménik tepla pro pfipojeni k solarnim kolektordm.
Obé varianty jsou dodavany ve dvou provedenich, které se liSi ve vykonu pouzitého tepelného ¢erpadla:

m AWP 150 a AWP 150 S s 1,5 kW tepelnym Cerpadlem pro nizkoenergetické domy od 100 m 2 do cca 150 m obytné plochy.
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= AWP 200 a AWP 200 S s 2,1 kW tepelnym Eerpadlem pro nizkoenergetické domy od 150 m 2 do cca 190 m obytné plochy.

Uvedené obytné plochy jsou hodnoty dle zkuSenosti. V konkrétnim pfipadu Ize toto ménit podle skute¢né spotreby tepla.

1 - odvodni ventilator

2 - kompresor

3 - elektricky dohfev, vytapéni
4 - kondenzator, vytapéni

5 - ob&hové Cerpadlo

6 - pfepinaci ventil

7 - zpétny ventil

8 - topné téleso, tepla voda

9 - tepelny vyménik

10 - kondenzator, tepla voda
11 - zasobnik teplé vody

12 - zpétny ventil

13 - sbérac

14 - vyparnik

15 - expanzni ventil

| - odvod

Il - odpadni vzduch

Il - odpadni vzduch, volitelné
IV - tepla voda

V - cirkulace
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Typ S/bez so- Min. obyt- | Minimalni Dolni hra- | Max. tep- Pratok [m Zasobnik Chladivo
larniho pfi- | na plocha prutok [m nice pouzi- | lota teplé 3 /h] teplé vody
pojeni [m?2] 3 /h] ti [°C] vody [°C] 1

AWP 150 bez 100 125 15 60 50 az 200 | 303 134a

AWP 200 bez 150 175 15 60 100 az 303 134a

280

AWP 150 s 100 125 15 60 50 az200 | 290 134a

S

AWP 200 s 150 175 15 60 100 az 290 134a

S 280

VI - studena voda

Navrh vhodného tepelného ¢erpadla pro odvodni vzduch
PFi navrhu je potfeba zohlednit:

Zakladem navrhu je normovana spotieba tepla na vytapéni podle EN 12831.

Obecna rozvaha
Podle vy8e normované spotieby tepla je tepelné Cerpadlo schopno do jisté venkovni teploty kryt spotfebu tepla v piné vysi.

PFi nizkych venkovnich teplotach je automaticky spinano integrované elektrické doplfikové vytapéni.

Z tohoto vykonového rozlozeni vyplyva pravidlo hospodarného nasazeni AWP 200 resp. AWP 200 S v rozsahu do 6,0 kW

normované spotfeby energie (vykonu) na vytapéni, pro AWP150 resp. AWP 150 S v rozsahu do 5,0 kW. Tyto oblasti pouZiti

predpokladaji primérnou sazbu pro tepelna ¢erpadla. Pfi jinych podminkach se provede rozdilna Gvaha podle vypoctové ta-
bulky a pfislusna rozvaha nakladd na energii.

PFi navrhu prutokd vzduchu je nutné brat v Gvahu, Ze efektivni nasazeni tepelného ¢erpadla vyzaduje urcité minimalni mnoz-

stvi vzduchu (AWP 150/150 S 125 m 2 /h resp. AWP 200/200 S 175 mh).
® AWP 150 a 150 S
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® AWP 150 a 150 S s elektrickym pfihfevem
® AWP 200 a 200 S s elektrickym pfihfevem

Misto Normovana venk. teplota [°C]
Berlin -14
Bremen -12
Dortmund -12
Frankfurt -12
Hamburg -12
Hannover -14
Kassel -12
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Misto Normovana venk. teplota [°C]
Koln -10
Lipsko -14
Mnichov -16
Norimberg -14
Stuttgart -12

Priklad navrhu
Spodni hranice navrhu pro smysluplny provoz AWP lezi okolo 72 % podilu pokryti ro€ni spotfeby.

Je dan rodinny dim ve Frankfurtu s normovanou spotfebou tepla na vytapéni 6 kW podle DIN 4701. Otopna soustava se
sklada z podlahového vytapéni s navrzenym spadem 35/30. (35 °C teplota topné vody pfi normované venkovni teploté -12
°C).

Z vypoctového diagramu je vidét, Ze kfivka spotreby tepla (5) protina pfi cca 8°C kfivku 1 (AWP 150 resp. AWP 150 S) a pfi
6°C kFivku 2 (AWP 200 resp. AWP 200 S).

To znamena, ze nasazeni AWP 200 nebo AWP 200 S v oblasti Frankfurt dosahuje podilu kryti pomoci tepelného ¢erpadla
cca 0,78, takze tepelné ¢erpadlo pokryva 78 % ro¢ni spotfeby tepla. Zbyvajici podil spotfeby je pak feSen pfimo pomoci inte-
grovaného elektrického pfFihfevu.

U AWP 150 a AWP 150 S je podil pokryti u tohoto pfikladu pouze cca 0,66, zoz znamena, ze podil pfimého elektrického pfi-
hfevu obnasi cca. 34 %. Takovou konfiguraci navrhu nelze doporucit.

Dal$imi faktory, které maji vliv na podil pokryti, jsou prutok, teplota odvadéného vzduchu, tésnost domu a udrzba filrli pfivod-
niho vzduchu.

Pfiprava teplé vody bude pfednostné a zpravidla vyhradné kryta pomoci tepelného €erpadla. Podle spotfeby teplé vody a jeji

teploty bude ovlivnén podil pokryti tepelného ¢arpadla pro provoz vytapéni.
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Detailni informace ke konstrukci zafizeni

Warmepumpenleistung
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Pouzdro
Pouzdro se sklada ze stfibrnych desek z ocelového plechu, které obklopuji tepelné Cerpadlo a zasobnik teplé vody. Na €elni

strané nahofe se nachazi vyklopna revizni zaslepka. Ta umoznuje pfistup k tepelnému Cerpadiu.
PFipojky na potrubni systém se nachazeji na levé strané pouzdra (odvod) a na vrchni strané pouzdra (odpadni vzduch). Al-

ternativné muaze byt vedeni odpadniho vzduchu pfipojeno na pravé strané pouzdra.
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Odvétravaci ventilator
U vSech tepelnych €erpadel AWP jsou sériové zabudovany ventilatory se stejnosmérnymi motory. Tyto ventilatory jsou veli-

ce usporné diky vysoké ucinnosti. Mezi hlavni vyhody patfi také velmi tichy chod a moznost plynulé regulace otacek motoru.
Napajeci napéti je zajisténo ucinnym sitovym zdrojem, ktery je navrzen a optimalizovan specialné pro takové ventilatory.
Odvodni ventilator mize byt nastaven na planovany pritok vzduchu - s ohledem na tlakové ztraty v potrubi. To se provadi pfi
nastavovani zafizeni pfi prvnim uvedeni do provozu. Zaroven bude pfednastaven i minimalni priitok.

PFi provozu kompresoru - tzn. kdyZ zapne tepelné erpadlo - spina ventilator automaticky v nastaveném minimalnim pritoku
(AWP 150 - 125 m 2 /h resp. AWP 200 - 175 mh).

Charakteristika ventilatoru piri maximalnich otackach

Solarni zafizeni
U solarnich variant AWP 150 S a AWP 200 S je integrovana solarni regulace, kolektorové ¢idlo a fizeni ¢erpadla. Vyménik
tepla disponuje pfedavaci plochou 1,3 m 2. Maximalni teplota zasobniku je 65 °C.

Upozornéni:
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Je nutno zohlednit specifické poZadavky na funkci regulace dané vyrobcem kolektor(, které mohou byt pfedepsany.

1 - ventilaéni zafizeni s tepelnym Cerpadlem
2 - ob&hoveé &erpadlo vytapéni

3 - kondenzator tepelného Cerpadla
4 - elektricky pfihfev

5 - pojistny ventil

6 - expanzni nadoba

7 - zasobnik uzitkové vody

8 - tepelny vyménik

9 - zpétny ventil

10 - plnici a vypoustéci kohout

11 - pfipojeni cirkulace

12 - pfepoustéci ventil

13 - sméSovaci ventil

14 - pohon pro sméSovaci ventil

15 - slunecni kolektor

16 - solarni instalace

17 - kolektorové Cidlo

19 - odvétrani

20 - uzaviraci hraditko

21 - pojistna skupina podle DIN 1988

23 - obéhové Cerpadlo solar
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24 - obéhové cerpadlo sméSovani
AF - venkovni €idlo

VL - pfivod

RL - zpatecka
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Obéhové cerpadio
V zavislosti na navrhu rozvodu v systému vytapéni Ize nastavit 3 stupné tepelného pratoku pomoci obéhového ¢erpadla.

Regulace
Rizeni tepelného &erpadla AWP prebira vestavéna regulace.

Regulace se nachazi v centralnim pfistroji. Zde jsou na zakladé vyhodnoceni pfikaz( z ovladaci jednotky regulovany nebo
hlidany rizné komponenty systému, napf. ventilatory, tepelné erpadlo atd. Pomoci tla€itka Ize vyvolat rizné funkce:
Ovladani zpusobu zimniho a letniho provozu, nezavislé denni programovani teploty a mnozstvi dodavaného vzduchu a na-
staveni riznych moznosti pro zpUsob pfipravy teplé vody.
Zaroven slouzi regulace jako kontrolni monitor pro uzZivatele, vzdy Ize vyvolat aktualni stavy nebo prohlédnout chybova hla-
Seni.
Volitelné Ize zafizeni vybavit pfidavnym ovladacim prvkem, ktery je instalovan v obytném prostoru.
Regulace prebira prakticky vSechny funkce nutné pro plynuly provoz domovniho systému, napf.:
m Regulace ventilatoru

m Regulace konstantni teploty prostoru

m Automatické spinani elektrického pfihfevu

m Interni hlidani systému a diagnéza regulace

m Zobrazeni stavd systému a pfipadnych poruch

| pfes vysoky stuperi automatizace musi uzivatel obcas svlj domovni systém ovladat:
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m Nastaveni prostorové teploty

m Programovani no¢niho poklesu teploty a snizeni mnozstvi vzduchu

m Ruéni nastaveni stuprit chodu ventilatoru

Cidlo venkovni teploty
Cidlo venkovni teploty se umistuje na severni nebo severovychodni sténé& v nevyhfivaném prostoru cca. 2,5 m nad zemi a

1m od dvefi nebo oken. Cidlo venkovni teploty ma byt vystaveno povétrnostnim podminkam.
Elektricky vyvod

AWP vyzaduje separatni elektricky pfivod pevnym kabelem v tfifazovém provedeni. Elekktrické pfipojeni zafizeni podiéha

hlaSeni u dodavatele elektrické energie.
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PE-Block

J =
Je tfeba dbat na poZadavek, aby vedeni pro regulaci bylo vedené oddélené od napajeciho silového vedeni.

Specialni tarify
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AWP mUze byt provozovano ve zvlastnich tarifech. Moznost pfidéleni takového tarifu je v nabidkach dodavateld elektrické
energie. Pfipojovaci svorky pro takové tarify mohou byt zaplombovany.

Pro vyuzivani takovych tarifG musi byt zajiSténo, ze na svorce 1/N/PE 230V (ventilatory/regulace) je vzdy pfitomno napéti. Je
doporuceno, aby v dobé odpojeni specialniho tarifu byl vypinan pouze elektricky pfihfev a tepelné Eerpadlo fungovalo nepfe-

trzité.

Zasobniky teplé vody
U tepelného Cerpadla AWP je integrovan specialni smaltovany zasobnik teplé vody o obsahu cca 300 I.
Uvnitf zasobniku je vestavén tepelny vyménik pro slunecni kolektory a kondenzator tepelného Cerpadla vzduch-voda (svinuty

svazek). Obdobné jsou z boku umisténé i vyvody pro teplou a studenou vodu a vyvody pro sluneéni kolektor.

@ PFipojeni odvodniho vzduchu
@ Vyparnik

® Kondenzator (vytapéni)

@ Zasobniky teplé vody

® Kondenzator (tepla voda)

® PFipojeni odpadniho vzduchu
@ Odvétravaci ventilator
Elektricky pfihfev

® Pfivod topeni

®© Zpatecka topeni

® PFipojeni teplé vody

@ Topna spirala

® Solarni vyménik tepla

® PfFipojeni studené vody

Postup navrhu

1. Vybrat vhodné tepelné Cerpadlo.

2. Definovat mnozstvi odvedeného vzduchu.

3. Definovat mnozstvi pfivodniho vzduchu.

4. Dimenzovat potrubni systém:

5. Urc¢it umisténi centralniho pfistroje.

6. Rozhodnout o umisténi prostupl pro venkovni vzduch.

7. Rozhodnout o umisténi ventill pro odvadény vzduch.

8. Naplanovat filtr do vedeni odvodu pred vstupem do pfistroje.
9. Navrhnout potrubni systém.

10Zohlednit specialni pfipady a pozadavky (oteviena ohnisté atd.).

Dulezité projekéni detaily pro tepelna ¢erpadla
PFi navrhu zafizeni pro fizené vétrani bytu s teplenym Cerpadlem jsou pro centralni pfistroj a pro potrubni systém dlezité
rozdilné skute¢nosti. V odstavcich 1 az 4 budou proto uvedeny dulezZité detaily navrhu centralniho pfistroje a v zavéru pak i

potrubniho systému.

Umisténi centralniho pristroje

Centralni pfistroj umistit tak, aby potrubni systém byl co nejkratsi.

Podklad pro umisténi pfistroje musi byt rovny a pevny (nosnost min. 500 kg). Pfistroj musi byt rovnhomérné podlozen a rovné
postaven, jinak hrozi mozny zdroj hluku a jinych probléma.

Tepelné Cerpadlo neumistovat pfimo u obyvacich mistnosti nebo loZnic.

Tepelné ¢erpadlo se nesmi provozovat v prostoru s nebezpecim vyskytu vybusného prostredi od prachu, par nebo plynu.
Tepelné &erpadlo se nesmi vystavovat mrazu. Teplota vzduchu vstupujiciho do TC nesmi byt niz&i nez 15°C, jinak dojde k
zamrznuti vyparniku. Mimoto se sniZujici se teplotou odvad&ného vzduchu (vstup do TC) se sniZuje hospodarnost provozu
TC.

Plocha mistnosti, ve které je TC umist&no musi byt min. 6 m 2, pfitom objem mistnosti nesmi byt niz&i nez 13 m?3.
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Pfi umisténi tepelného Eerpadla v kotelné je zjisténo, Ze provoz kotl neni omezovan.

Je nutné zajistit volny pfistup k centralnimu pfistroji z ddvodu udrzby, pfed odnimatelnymi kryty musi byt alespori 600 mm
mista.

Nepfistavovat tepelné cerpadlo blizko zdi a stropl - dodrZet minimalni odstupy podle vyobrazeni. Pro UspéSnou instalaci pfi-

stroje musi byt vySka prostoru alespori 230 cm.

min. 100

Ol

min. 100

2300

1980

Zajistit tFifdzové elektrické napajeni 400 V, 50 Hz s odpovidajicim jisté&nim.
K odvodu kondenzované vody nutno pfipravit vedeni s pachovym uzavérem (sifonem). Pokud toto sifonové vedeni prochazi

nevytapénymi prostory, je potfeba pouzit tepelnou izolaci pro zamezeni moznosti zamrznuti a naslednému poskozeni vedeni.

Topny okruh

Diky odpruzené konstrukci tepelného Cerpadla je zabranéno pfevodu hluku z télesa pfistroje. Pfivod a zpatecku pfipoijit k to-
muto ucelu ur€éenym rohovym spojkam. AWP je sériové vybaveno ob&hovym €erpadlem. To muze byt pfimo napojeno na
otopnou soustavu. Je tfeba zajistit, aby pfi vSech podminkach provozu byl zajistén minimalni pratok, napf¥. odpovidajicim pre-
poustécim ventilem. Minimalni pratok je 400 I/h. Musi byt dodrzeny pozadavky na technicko bezpe&nostni vybaveni dle DIN
4751 a TRD 721.
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Druhy topny okruh
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AWP je sériové vybaveno regulaci pro druhy topny okruh s odliSnou teplotou topné vody. Druhy topny okruh musi byt vyba-

ven vlastnim smésSovacem s pohonem a obéhovym Cerpadlem
1 - ventilaéni zafizeni s tepelnym Cerpadlem
2 - ob&hové Cerpadlo vytapéni

3 - kondenzator tepelného Cerpadla

4 - elektricky pfihfev

5 - pojistny ventil

6 - expanzni nadoba

7 - zasobnik uzitkové vody

9 - zpétny ventil

10 - plnici a vypoustéci kohout

11 - pfipojeni cirkulace

12 - pfepoustéci ventil

13 - sméSovac

14 - pohon pro sméSovaci ventil

20 - uzaviraci hraditko

21 - pojistna skupina podle DIN 1988

AF - venkovni €idlo

VL - pfivod

RL - zpatecka
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Vyrovnavaci nadrz
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AWP Ize kombinovat s vyrovnavaci nadrzi. Tu lze pouzit pro vyuziti levného no€niho proudu nebo pro vyuziti jinych zdroja

tepla. Regulace vybijeni je integrovana v AWP.

Respektujte, prosim, Ze nasledujici Feeni Ize realizovat pouze s AWP 150 a 200, ale ne s variantami AWP...S.

1 - ventilaéni zafizeni s tepelnym Cerpadlem
2 - obéhové Cerpadlo vytapéni

3 - kondenzator tepelného Cerpadla
4 - elektricky pfihfev

5 - pojistny ventil

6 - expanzni nadoba

7 - zasobnik uzitkové vody

10 - plnici a vypoustéci kohout

11 - pfipojeni cirkulace

12 - pfepoustéci ventil

13 - sméSovac

14 - pohon pro sméSovaci ventil

19 - odvétrani

21 - pojistna skupina podle DIN 1988
22 - vyrovnavaci nadrz

25 - regulace nabijeni

AF - venkovni Cidlo

VL - pfivod

Stav: 2019-05-22 - MAICO VENTILATOREN, www.cz.maico-fans.com - Tiskové chyby, omyly a technické zmény vyhrazeny. Strana 18



PROJEKCNI POKYNY

AWP 150 S

MAICO

Pratok [m 3 /h]

Kuchyné 40
Koupelna 40
WC 20
2. Koupelna 40
2.WC 20

Pratok [m 2 /h]

Obyvaci pokoj 50
Pracovna 30
Loznice 40
Détsky pokoj 30

RL - zpateCka

Uréeni pratokd - navrh potrubi

Pratok [m 2 /h]

Kuchyné 40
Koupelna 40
WC 20
Odvedeny vzduch celkem 100

Pratok [m 2 /h]

Obytna mistnost 24 m 2

24x2,40x0,4=23

LoZnice 15 m 2

15x2,40x0,4=14,4

Détsky pokoj 13 m 2

13x2,40x0,4=12,5

Privodni vzduch celkem

49,9

Stav: 2019-05-22 - MAICO VENTILATOREN, www.cz.maico-fans.com - Tiskové chyby, omyly a technické zmény vyhrazeny.

Strana 19



PROJEKCNI POKYNY

__
AWP 150 S MMA'CO

PFedpis o Usporach energii EnEV pfedepisuje minimalni vyménu vzduchu pro byty 0,4. Z toho vyplyvaji nasledujici orientac-
ni hodnoty prdto¢nych mnozstvi. Pfitom plati pfedpoklad, Ze odvedeny vzduch se odebira z mistnosti nejvice zatizenych vih-
kosti nebo pachy (kuchyné, WC, koupelna) a pfivodni vzduch se dopravuje do obyvacich mistnosti a loznic.

Pfesné hodnoty jsou zavislé na vykonech pouzitych ventilatord a velikostech mistnosti.

Ptiklad navrhu:

Priimér potrubi [mm] Maximalni pratok [m 2 /h] Max. rychlost proudéni [m/s]
100 80 2,9
125 125 2,9
160 200 2,8

Na zakladé téchto hodnot odvedeného a pfivodniho vzduchu Ize navrhnout ventilatory a potrubni systém.

Rozméry potrubi
Na zakladé vypocitanych prutok( Ize navrhnout potfebné priiméry vzduchového potrubi:

Pro stavbu potrubi pouzit kovové stacené trubky s hladkou sténou.

Zamezit pouziti trubek s drsnou vnitfni st€nou z hygienickych a technickych davodu.

Otvor pro odpadni vzduch
Otvor pro odpadni vzduch Ize umistit jak ve sténach tak ve stfeSe.

Pozor na dostate¢né prifezy, které musi odpovidat navrzenym pratokdm.
Neprovadét prirazy na navétrné strané k zamezeni problému s napory vétru.

Ne proti oknlim sousedniho domu.

Otvory pro privodni a odvedeny vzduch
Vedeni pfivodniho vzduchu se uskutec€riuje lokalné. Pfes vhodné pfivodni prvky proudi Cerstvy filtrovany venkovni vzduch do

prostoru. Dimenzovani se stanovuje tak, aby planovany proud pfivodniho vzduchu do bytu nevyvolal vy$si podtlak nez 8 Pa
proti vystupu do volného prostfedi. Lze pouzit i pfivodni prvky, které diky vestavénému termostatu zjisti venkovni teplotu a
pak reguluji otevieni ventilu.

Obecné postacuje jeden otvor pro mistnost. Pro mistnosti vétsi nez 25 m 2 provést 2 otvory pro lep$i provzdusnéni prostoru.
Otvory pro odvedeny vzduch:

m Co nejblize ke stropu.

m Blizko zdroja vihkosti nebo pach.

m Co nejdale od dvefi.

Otvory pro pfivodni vzduch:

m V horni oblasti (2 az 2,2 m) nalevo nebo napravo vedle okna.

Alternativné okenni ventily v hornim ramu.

Ne v blizkosti prostoru s misty k sezeni.

V blizkosti otopnych téles.

Co nejdale od dvefi.
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Vedeni potrubi

Vedeni potrubi pfizpUsobit zvlastnim prostordm (platné bezpeénostni pfedpisy):
m Protipozarni pFicky.

m Provoz otevienych ohnist (krby apod.).

Kromé toho vzdy zajistit, aby vznikly pohyb vzduchu v pfipojenych mistnostech nebyl citelny nebo dokonce nepusobil rusivé.
Pokud je systém fizeného vétrani instalovan v ramci rekonstrukce, je z praxe ovéfeno, zZe nejvyhodnéji se jevi umisténi po-
trubi v podlahach. Zarover Ize vyhodné vyuzit prostoru v podvéSenych stropech.

Dal8i moznosti instalace:

m Stény a jejich omitky.

Podlahy.

m Mazanina.

Sloupky

Oblozené krovy.

Digestor
PFipojeni digestore k systému Ffizeného vétrani bytl je zakazano.
Vzduch odvedeny kuchyriskou digestofi obsahuje znaéné mnozstvi mastnot. Takovy vzduch zplsobuje vysoké znecisténi po-

trubi a tepelného Cerpadla a nasledné podstatné snizuje Zivotnost.

Odhluénéni potrubniho systému

PFi fizeném vétrani bytd pfichazeji v avahu 2 druhy rusivého hluku:

m SiFeni hluku uvnitf potrubi, napt. od ventilator(i v centralnim pfistroji, telefonicky efekt.
m HIluk proudéni v otvorech pro odvadény vzduch.

Oba druhy hluku Ize omezit riiznymi opatfenimi:

Velikost talifového ventilu Maximalni pratok [m 2 /h]
100 40
125 80

Tlumi¢ hluku v odvodnim vedeni k centralnimu pfistroji tlumi hluk ventilatoru.

Tlumi¢ hluku u kazdého odboceni zabrariuje telefonnimu efektu.

Hluk proudéni vznika az od uréitého pritoku v zavislosti na prdméru otvoru. Z tohoto diivodu je doporué¢eno zvolit dostateéné
prafezy otvord pro odvadény vzduch nebo navrhnout otvord v mistnosti vice. Alternativné Ize otvory vybavit prvky v provede-

ni s protihlukovou Upravou.

Tepelna izolace potrubi

Tepelné ztraty potrubnim systémem snizuji stupen ucinnosti zpé&tného ziskavani tepla.

Z tohoto duvodu je nutné vést potrubi odvedeného vzduchu tepelné izolovanymi prostory budovy. V pfipadech, kdy to neni
mozné (napf. vedeni neizolovanou pldou), je potfeba tato potrubi izolovat cca 50 mm vrstvou izola¢ni hmoty.

Vedeni odpadniho vzduchu vzdy izolovat vrstvou izolaéniho materialu cca. 100 mm silnou. Aby se zabranilo pronikani vih-
kosti do izolaéniho materialu, je potfeba vedeni parotésné oplastit. VIhka izolace pfestava fungovat jako izolace.

Toto Ize napfiklad provést oplasténim 30 mm armaflexu a navic 50 mm mineraini viny kasirované hlinikem.
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Sluneéni kolektory
Solarni varianty AWP...S jsou ur€eny pro kombinaci se slune¢nimi kolektory. Pomoci vyuZiti slune€ni energie Ize usetfit v pra-

méru az 60 % energie potfebné pro pfipravu teplé vody uprostfed roku. Potfebné sluneéni kolektory je nutné zajistit pred in-
stalaci systému.

V8echny kolektory jsou vybaveny krytem z bezpecnostniho solarniho skla, jehoz propustnost pro sluneéni zafeni je 91 %.
Selektivni absorber pohlcuje kratkovinnou frakci svétla (absorpce 95 %) a zachycuje jeho energii. Selektivni vrstva pak bloku-
je zpétné vyzarovani tepla (emise max. 12 %). Spole¢né s kvalitni izolaci celého pouzdra kolektoru jsou tak redukovany ztra-
ty tepla na minimum.

PFi optimalnich povétrnostnich podminkach - teplo, jasno - se kolektor ohfiva az na 190 °C. AvSak i pfi obloze zatazené niz-
kou vrstvou oblaénosti nebo mlhy nebo pfi jasném zimnim pocasi Ize dosahnout teploty vody v zasobniku okolo 40 °C az 50
°C.

Maximalni teplota vody v zasobniku ¢ini 65 °C.

Pokud budou instalovany specialni kolektory s vlastni regulaci, musi byt zajiSténa maximalni teplota pfivadéné teplé vody do
65 °C.

Predpisy a ustanoveni
Nasledujici pfedpisy a ustanoveni musi byt zohlednény pfi montazi tepelnych ¢erpadel pro odvadény vzduch:

Instalace rozvodt vody
m DIN 475 BIl. 1 a 2: Bezpec¢nostné technické vybaveni vytapéni teplou vodou.

m DIN 1988: Technicka pravidla pro instalaci pitné vody.

m TRDS 721: Pojistna zafizeni proti pfetlaku: bezpecnostni ventily.

Elektroinstalace
m DIN VDE 0100: Ustanoveni pro zfizovani silnoproudych instalaci o jmenovitém napéti do 1000 V.

m VDE 0701: Ustanoveni pro renovace, zmény a zkou$eni pouzitych elektrickych pfistroja.

m TAB: Technické pfipojovaci podminky pro pfipojeni k siti nizkého napéti.

Chladivo
m EN 378: Bezpecnostné technické a pro zivotni prostfedi relevantni pozadavky.

Ventilaéni vedeni
m DIN 1946 TI. 1, Tl. 2, Tl. 6, Tl. 10: Technika ovzdusi.

m DIN 2088: Ventilaéni zafizeni pro byty.
m VDI 2087: Ventilacni kanaly.

Obecna ustanoveni
m Struktura technickych pozadavkl na vytapéné prostory, napf. smérnice pro vytapéni resp. stavebni zakony, mistni staveb-
ni ustanoveni, Zivnostenské, pozarni a emisni smérnice a predpisy.

m TN-hluk: Technicky navod pro ochranu pred hlukem.
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Pojmy

3-litrovy dim
Nizkoenergeticky dim, u kterého byla je$té vylepSena izolace tepla, se nazyva 3-litrovy dim. Ten ma roéni spotfebu tepla na
vytapéni do 30 kWh/m 2 a. Centralni vytapéni (klasické nebo tepelnym ¢erpadlem) je v Némecku i nadale nevyhnutelné. Né-

které prameny oznacuji 3-litrovy dim jako "ultradiim" nebo "ultra-nizkoenergeticky dim".

Odvod
Vzduch odvadény z bytu.

Venkovni vzduch
Zvenku nasavany vzduch.

Koeficient nakladovosti zafizeni e
V DIN V 4701 &ast 10, energetické posouzeni zafizeni, slouzi koeficient nakladovosti k porovnani rozli¢nych zafizeni pro vy-

tapéni, pfipravu teplé vody a vétrani. Popisuje vztah odebrané primarni energie provozem zatizeni k predanému uzite€nému

Blower-Door-Test
Viz vzduchotésnost staveb.

Podil pokryti
Bezrozmérny koeficient (0-1), ktery ur€uje, jak systém pokryva ro¢ni spotfebu tepla na vytapéni resp. pfipravu teplé uzitkové

vody v budové nebo oblasti.

Elektricka uéinnost
Energie pfedana pfivodnimu vzduchu ve ventilaénim pfistroji bude u tohoto ukazatele vztaZzena ke spotfebované elektrické

energii vSech elektrickych spotfebiclt vestavénych v pfistroji.

Ustanoveni o tusporach energie (EnEV)
Postihuje vSechny dosavadni pozadavky ustanoveni o izolaci tepla a zafizenich pro vytapéni. Nastoluje nové standardy pro

uspory energie v novych stavbach. Mimoto musi byt v urcitych pfipadech u jiz zfizenych staveb vylepSena izolace tepla a re-

novovany staré neefektivni zafizeni pro pfipravu tepla.

Celkova energie P
Zahrnuje primarni energii plus sekundarni energii a dalSi spotfeby, které byly do budovy pfivedeny. Ta je pak pfevadéna v

energii uziteCnou - energii na vytapéni, svétlo nebo mechanickou energii v riznych spotfebicich.

Spotieba celkové energie Q
Mnozstvi energie pro pokryti ro¢ni spotfeby energie na vytapéni Q  a spotfeby teplé vody Q \ (spotfeba tepla a spotfeba na

provoz zafizeni) zji§téné u posuzované budovy. MnozZstvi energie, ktera vznika v ramci fetézce procesu pfi vyrobé v soucas-

nosti pouzivanych paliv, neni brano v potaz.

Odpadni vzduch

Vzduch vedeny ven.
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Mezni teplota vytapéni
Vychazime z toho, Ze existuje venkovni teplota, po jejimz dalSim zvySeni, pfi pouzivani solarnich a vnitfnich tepelnych zdro-

jb, neni jiz nadale vyzadovano vytapéni budovy.

Spotieba tepla na vytapéni, roéni spotieba tepla Q

Teplo, které musi byt pfivedeno do vytapéného prostoru tak, aby bylo dosazeno pozadované vnitini teploty prostoru. To od-
povida spotiebé tepla podle 3.1.14 DIN EN 832 nebo DIN V 4108-6, v pfipadé, Ze nebylo pouzito zafizeni pro zpétné ziska-
vani tepla pro zmirnéni spotfeby tepla na vétrani. Pokud se pfi propoctech podle EN 832 nebo DIN V 4108-6 zohledni zpét-
né ziskavani tepla, odpovida spotfeba tepla podle predeslych norem ro¢ni spotfebé tepla na vytapéni podle DIN V 4108-6 a
QWR podle DIN V 4108-6 se rovna 50.

Spotieba tepla na vytapéni Q

Energie, ktera se musi pfivést do systému vytapéni aby mohla kryt spotfebu tepla na vytapéni (viz 3.1.15 normy EN 832).

Pomocna energie H
Energie (proud), ktera nesprostfedkovava kryti spotfeby tepla na vytapéni resp. na pfipravu teplé uzitkové vody (napf. ener-
gie pro pohon systémovych komponent - ob&hovych €erpadel, regulaci atd., stejné jako energie pro ztraty tepla rozvodu po-

trubi pfi pFipraveé teplé uzitkové vody).

Soucinitel ro¢ni prace
Stredni roéni hodnota topného faktoru Je pomérem mezi vyrobenym ro€nim uzite€nym teplem a ro¢ni spotfebou energie. Mi-

mo jiné je i zavisla na teploté chladiva ve vyparniku tepelného Cerpadla.

Vzduchotésnost budov n50
V ramci EnEV je vyzadovan u budov vzduchotésny plast. To je podstatny pfedpoklad pro dosazeni poZzadovanoé ro&ni spo-

tfebu tepla na vytapéni jiz u nizkoenergetickych domu. Rozdil tlaku v budové mezi venkovnim a vnitfnim prostfedim je nasta-
ven na 50 Pa. Dosazena vyména vzduchu je pak hodnotou vzduchotésnosti budovy pro odpovidajici pfedpisy. Méfi se pomo-
ci Blower-door testu. Toto je vzdy doporu¢eno. Tésnost budovy je pfezkouSena a vyhledany mozné netésnosti, ty jsou pak

odstranény.

Vihkost vzduchu, relativni
Popisuje vztah skute¢ného obsahu vodni pary k maximalnimu moznému obsahu vodni pary pfi dané teploté. Pri lidi pfijem-

nym rozsahem je pfiblizné mezi 40% (mez suchosti vzduchu) a 55% (mez vihkosti - parnosti vzduchu).

Kvalita vzduchu
Vzduch v budovach ma byt €erstvy a pokud mozno obsahovat co nejméné Skodlivych latek a télesnych vypard. Nemél by byt

citit zatuchlinou nebo jinymi zapachy. Lidé maji velmi rozdilné naroky na vzduch potfebny k dychani. Reaguiji individualné na
zvySenou koncentraci oxidu uhligitého, na télesné vypary jinych lidi, vypary nabytku nebo kancelafské techniky. Na zakladé
velmi rozmanitych sloZek vzduchu nelze spolehlivé a objektivné méfit kvalitu vzduchu v prostoru. Pocitovana kvalita vzdu-
chu nazavisi jen na skute¢ném zatizeni prostoru. Diky vétrani Ize vzduch v prostoru permanentné nahrazovat ¢erstvym vzdu-

chem. Cim vy$$i je vyména vzduchu, tim vy$e je kvalita vzduchu v prostoru hodnocena pfitomnymi osobami.
Vyména vzduchu 1/h
Vyména vzduchu udava, kolikrat za 1 hodinu je prostorovy vzduch nahrazen vzduchem venkovnim. To se sklada z podilu

vzduchu pfivedeného infiltraci pfes netésnosti budovy prfedevsim puasobenim vétru, volné vymény vzduchu pfes oteviena ok-
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na resp. dvefe a vzduchu pfivedeného mechanicky pomoci ventilaénich pfistroju. Celkova vyména vzduchu v budové se pak
naléza v rozsahu od 0,6 do 1,3 za hodinu. DIN 4701 dil 10, energetické posouzeni otopnych a ventilacnich zafizeni, pfedepi-
suje pro tato zafizeni mechanickou vymeénu vzduchu v rozsahu 0,4 az 1. To znamena, Ze pfi provozu bude objemovy prostor

pfiblizné za 150 min vyvétran (vyméneén).

Pfrirozené vétrani

Pfirozené vétrani znamen4, Ze budova je vlastné i ventilatnim systémem. Musi sama prevzit a zajistit veSkeré poZadavky na
ventilaéni systém. VSeobecné je znamo, Ze ve velkych budovach je jednodussi a efektivnéjsi vybavit budovu vétranim me-
chanickym nez spoléhat na pfirozené. Je vzdy Spatné, kdyz pfi potfebé lepSiho vétrani po otevieni okna nebo dvefi "létaji" ze
stolu papiry, nebo kdyz v jednom byté nékdo vafi rybi pochoutku a ve druhém je to citit. Tato nebezpeci ssebou témér vzdy

pfinasi feSeni pfirozenym vétranim.

Nizkoenergeticky diim
Ten ma rocni spotfebu tepla na vytapéni do 70 kWh/m 2 a. Centralni vytapéni (klasické nebo tepelnym ¢erpadlem) je v Né-

mecku i nadale nevyhnutelné. Podle poslednich nafizeni musi byt v Némecku kazdy novy dim postaven minimalné jako niz-

koenergeticky.

Smérna venkovni teplota

roku 1970. Hodnota je rozdilna pro rdzné krajinné oblasti a mésta. V Némecku je rozsah smérnych venkovnich teplot od -10
°C do -16 °C.

Spotieba uzitecné energie
Energie, ktera je za normovanych podminek odevzdana otopnym systémem pro potfebu tepla na vytapéni a pro energii na

pfipravu teplé uzitkové vody.

Uzite€na plocha A
Podle nafizeni o Usporach energie je stanoveno A =0,32 1/m x V ¢

Pasivni dim

Pasivni dim je objekt, ve kterém je spotieba tepla tak nizka, Ze beze ztraty komfortu Ize upustit od konvenéniho vytapéni.
Spotfeba tepla na vytapéni je v Némecku pod hranici 15 kWh/m 2 v zavislosti na obytné ploSe pfipadu. Tomu odpovida ma-
ximalni topny vykon 10 W/m. S ohledem na ves$keré energie, které se musi brat v ivahu (vytapéni, tepla voda, elektrické pfi-

stroje), nesmi byt pfekrocena celkova suma 120 kwh/ma.

Primarni energie Q

Primarni energii se rozumi energeticky obsah pfirodnich fosilnich a obnovitelnych energetickych zdroji. Zde se jedna na jed-
né strané o energetické suroviny jako uhli, ropa, zemni plyn a na druhé strané obnovitelné zdroje energie jako vodni energie,
biomasa a slunecni energie. Sekundarni energii se naproti tomu rozumi obsah energie v energetickych nosicich, ktery vznika

dal§im zpracovanim nosi¢u primarni energie, napf. elektricky proud, dalkové vytapéni nebo topny ole;j.

Spotieba primarni energie Q
Mnozstvi energie pro pokryti roéni spotfeby tepla na vytapéni Qh a spotfeby tepla na pfipravu teplé uzitkové vody Qw (spo-
tfeba plus provoz zafizeni) s ohledem na dalSi mnozstvi energie, ktera je odebrana mimo hranice objektu v fetézci procest

ziskavani, pfemény a rozvodu (skladovani) paliv.
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Uspory primarni energie
Uspory energie ve ventilaénim zaFizeni jsou zavislé na stupni telné dispozice a na elektrické Gcinnosti. Pomoci bilance zpét-
né& ziskaného tepla a vloZené energie vyplyne potencial Uspory vztaZen na topnou periodu a spotfebu tepla na vétrani. Uspo-

ra primarni energie pak ¢ini Usporu energie prepocitané korekénim faktorem na energii primarni.

Koeficient zpétného tepla
Faktor pro pfepocet tepelnych vyméniku, ktery zpoméruje teplotni diference mezi pfivodnim a odvodnim vzduchem a mezi

venkovnim a odpadnim vzduchem. Pfemény a ztaty tepelnych tokd ventilatora a jinych zabudovanych ¢lent nejsou zohled-

nény. Také neni zohlednén obsah energie ve vihkém vzduchu a latentni teplo.

Sekundarni energie
Viz popis u primarni energie

Telefonie
Siteni zvuku mezi prostory prostfednictvim potrubniho systému.

Stupen zpétného ziskani tepla
Parametr zpétného ziskani tepla (tepelny zdroj odvodu) pfi suchém vzduchu, tzn. bez ohledu na pfipadnou kondenzaci. Ne-
obsahuje teplo z jinych zdroja (napf.ochlazovani motord a pod.). Je odrazem pouze chovani tepelného vyméniku bez ohledu

na dalSi komponenty zafizeni.

Spotieba tepla pro TUV Q

Uzite&né teplo potfebné pro ohfev pozadovaného mnoZzstvi teplé uzitkové vody.

Spotieba tepelné energie pro TUV Q
Energie, ktera musi byt pfivedena do systému teplé uzitkové vody, aby byla pokryta spotfeba tepla na jeji pfipravu.

Pritocny otvor
Otvor, kterym vzduch prochazi dle sméru proudéni z jednoho prostoru do druhého.

Stupen tepelné dispozice

Parametr zpétného ziskani tepla (tepelny zdroj odvodu) véetné tepla z pfipadné kondenzace. Obsahuje také teplo z jinych
zdrojli , danych do pfivodu (napf¥.ochlazovani motort a pod.). Je odrazem chovani celého zafizeni - vyméniku, ventilatora
atd.

Koeficient prostupu tepla hodnota k resp. u
Hodnota u popisuje kvalitu izolace tepla. Je to veligina pro urdovani ztrat tepla ve stavebnich materialech. Cim je hodnota

nizsi, tim je tepelna izolace lepsi a tim i vy$Si Uspora energie.
Tepelna energie W

Energie, ktera je bezprostfedné pouzita pro potfebu tepla na vytapéni a pro ohrev teplé uzitkové vody. Timto druhem energie

je plyn, olej, dfevo nebo proud.
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Zpétné ziskavani tepla
Timto se obecné oznacuje Cista teplotni ucinnost. Vypovida, jak dalece je venkovni vzduch pfedehian pomoci tepelného vy-
méniku na teplotu vzduchu pfivodniho. PFi tom je snizovana teplota odvedeného (odvodniho) vzduchu na teplotu odpadniho

vzduchu.

Stupen zpétného ziskani tepla
Podle normy VDI 2071 to je pomér entalpického toku vstupu a vystupu, sou¢asnych zmén teploty, vlhkosti a hustoty. Zde je
zohlednéno nejen senzibilni ale i latentni teplo. Timto koeficientem je bilancovana energie, ktera byla skute¢né odebrana od-

vedenému vzduchu.

Uginnost
Uginnost procest pfemény, napt. elektraren nebo zafizeni pro vytapéni, je vztah mezi docilenou uZite&nou energii a energii

vloZzenou do procesu pfemény.

Centralni zafizeni pro pripravu TUV v bytu
Systém TUV, ve kterém je jednim zafizenim uvnitf bytu pfipravovana tepla uzitkova voda, ktera je pak pomoci rozvodu do-
pravovana do vice prostor(l v ramci bytu. Mediem pro pfenos tepla je voda. Rozvody jsou zpravidla krat$i nez u centralniho

zafizeni pro ohfev teplé uzitkové vody a jsou provedeny bez cirkulace.

Privod
Vzduch pfivadény do bytu.

Pfivodni prvek
Definovany otvor ve venkovni sténé budovy, kterym proudi dovnitf venkovni vzduch.
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