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Osnovni podaci o tehnologiji regulirane kuéne ventilacije

Vazne norme i zakoni
Sljede¢e norme i zakoni odnose se na projektiranje sustava regulirane ku¢ne ventilacije.

m EN 832 - Toplinsko-tehni¢ko ponasanje zgrada, izraun potrebe za energijom grijanja
m DIN 4108 - Toplinska zastita u visokogradniji

m DIN 1946 dio 6. - Ventilacija stanova

m DIN 18017 - Ventilacija kupaonica i toaleta bez vanjskog prozora

m EnEV - Zakon o ustedi energije

m Gradevinsko pravo - Gradevinsko-tehni¢ka smjernica

Obveze proizvodac¢a, montera i vlasnika

Proizvoda¢ sustava regulirane kuc¢ne ventilacije osigurava provjeru komada, certifikaciju i dokumentaciju i jam¢i da po potre-
bi zavrSeni uredaj odgovara provjerenom modelu.

Monter se mora pridrzavati propisa o ugradnji i odabrati i ugraditi elektri¢nu opremu u skladu s njezinom uporabom.
Vlasnik je odgovoran za sigurnost svojeg sustava. On mora osigurati da se sustav propisno postavi i da se provjeri prije pr-

vog pustanja u rad. Za vrijeme rada on mora redovitom provjerom i odrzavanjem jamciti propisano stanje sustava.

Pojmovi

m Vanjski zrak: Zrak usisan iz otvorenog prostora.

m Usisni zrak: Zrak koji struji u stan.

m Odsisni zrak: Zrak odsisan iz stana.

m Istroseni zrak: Zrak odsisan u otvoreni prostor.

m Koli¢ina razmjene zraka: Udio zraka u prostoriji koji se treba zamijeniti u satu.

m Otvor za strujanje: Otvor kroz koji zrak ovisno o smjeru strujanja struji iz jedne prostorije u drugu.

m Toplinski stupanj rekuperacije topline: Parametar rekuperacije topline (izvor topline odsisni zrak) pri suhom zraku, od-
nosno bez uzimanja u obzir moguée kondenzacije. Ne sadrzi toplinu iz drugih izvora (npr. toplinu motora u usisnom zraku).
Stoga parametar samo za izmjenjivac topline, bez uzimanja u obzir drugih komponenti sustava.

m Stupanj dobave topline: Parametar rekuperacije topline (izvor topline odsisni zrak) uklju€ujuéi dobivanje energije na te-
melju moguce kondenzacije. Dodatno se uradunava toplina iz drugih izvora koji dospijevaju u struju usisnog zraka (npr. to-
plina motora u usisnom zraku). Stoga parametar za cijeli sustav koji se sastoji od izmjenjivaca topline, ventilatora itd.

m Telefonija: Prijenos buke iz jedne prostorije u drugu kroz sustav cijevi.

Kratki tehnicki opis

Srce regulirane kucne ventilacije je srediSnji uredaj (ZEG ili WRG), u koji su integrirani ventilatori, zra¢ni filtar i ovisno o ure-
daju takoder izmjenjivac topline. Kroz sustav cijevi odsisni zrak dospijeva u ovaj sredidnji uredaj iz kojeg napusta zgradu kao
istroSeni zrak. Kod sredisnjih sustava WRG takoder cijeli vanjski i usisni zrak struji kroz srediSnji uredaj.

Obi¢no sredisnji uredaj usisava odsisni zrak iz prostorija opterecenih mirisima i vlagom kao $to su kuhinja, kupaonica i toalet
te dovodi usisni zrak u spavacu sobu i dnevnu sobu. Na taj nadin nema opterecenja mirisima, parama ili Stetnim tvarima u
stambenim prostorijama.

Zbog mnogobrojnog pribora sustavi regulirane ku¢ne ventilacije mogu se upotrijebiti pri mnogobrojnim Zeljenim zahtjevima.

Posebno se u regulaciji sustava moze upotrijebiti najrazliitije parametre: Vrijeme, temperatura, koli¢ina razmjene zraka itd.

Verzija: 2019-05-22 - MAICO VENTILATOREN, www.maico-ventilatoren.com - Pridrzavamo pravo tiskarskih pogreSaka, pogreSaka i tehnickih Stranica 1
izmjena



UPUTE ZA PROJEKTIRANJE

MAICO

WS 600 VeNTiaTonREN

MAICO je razvio sustave regulirane kuéne ventilacije posebno za obiteljske kuée za jednu obitelj. Sustavi se mogu ugraditi

pri novogradnji i pri saniranju.

Usis i odsis zraka u obiteljskoj ku¢i za jednu obitelj sa sustavom WS 250.

Vazne informacije o varijantama

Sredisnji sustav s izmjenjivacem topline (aeronom WS 150)

Sredisnji uredaj s izmjenjivatem topline i ventilatorima na trofaznu struju za usisni i odsisni zrak.
Smanjena potreba za grijanjem zbog rekuperacije topline iz odsisnog zraka.

Stupanj dobave topline 90 %.

Potreban je sustav cijevi za transport odsisnog i usisnog zraka.

Nema mijeSanja odsisnog i usisnog zraka u uredaju ili u sustavu cijevi.

Posebno tihi uredaiji.

Zauzima malo prostora pri ugradnji u stanove
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Sredisnji sustav s izmjenjivacem topline i ljethom funkcijom (aeronom WS 250)

Sredisnji uredaj s izmjenjivatem topline i ventilatorima na trofaznu struju za usisni i odsisni zrak.
Smanjena potreba za grijanjem zbog rekuperacije topline iz odsisnog zraka.

Stupanj dobave topline 92 %.

S integriranim premosnikom za ventilaciju bez zagrijavanja (ljetna funkcija).

Regulacija s puno funkcija, npr. sobna temperatura, dospjela zamjena filtra, rad i smetnja
Potreban je sustav cijevi za transport odsisnog i usisnog zraka.

Nema mijeSanja odsisnog i usisnog zraka u uredaju ili u sustavu cijevi.

Za ugradnju u obiteljske kuée za jednu obitelj veli€¢ine do 200 m? Stambena povrsina.

Sredisnji sustav s izmjenjivaéem topline (aeronom WS 600)

Sredisnji uredaj s izmjenjivatem topline i ventilatorima na trofaznu struju za usisni i odsisni zrak.
Smanjena potreba za grijanjem zbog rekuperacije topline iz odsisnog zraka.

Stupanj dobave topline 90 %.

Potreban je sustav cijevi za transport odsisnog i usisnog zraka.

Nema mijeSanja odsisnog i usisnog zraka u uredaju ili u sustavu cijevi.
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m Posebno tihi uredaji.

m Za ugradnju u obiteljske kuce za jednu obitelj veli¢ine 200 m? do 400 m? Stambena povrsina.

= 5

Sredisnji sustav s izmjenjivaéem topline i ventilatorima na trofaznu struju (sustav
WRG 300 DC)

m SrediSnji uredaj s izmjenjivaéem topline i ventilatorima na trofaznu struju za usisni i odsisni zrak.
m Smanjena potreba za grijanjem zbog rekuperacije topline iz odsisnog zraka.

m Stupanj dobave topline 90 %.

Potreban je sustav cijevi za transport odsisnog i usisnog zraka.

m Nema mijeSanja odsisnog i usisnog zraka u uredaju ili u sustavu cijevi.

-l

TR,

Sredisnji sustav bez rekuperacije topline (sustav ZEG)
m Sredis$nji uredaj s ventilatorima za odsisni zrak.

m Potreban je sustav cijevi za transport odsisnog zraka.

Verzija: 2019-05-22 - MAICO VENTILATOREN, www.maico-ventilatoren.com - Pridrzavamo pravo tiskarskih pogreSaka, pogreSaka i tehnickih Stranica 4
izmjena



UPUTE ZA PROJEKTIRANJE

B
o D nico

m Dovod usisnog zraka decentralno je mogu¢ s viSe varijanti, npr. aktivno prozracivanje s ventilatorima za vanjski zrak, pa-
sivno prozracCivanje s ulazima za vanjski zrak, filtar za praSinu ili za pelud itd.
m Moguca je uporaba i u obiteljskim ku¢éama za viSe obitelji. U tom slu¢aju odsis zraka odvojeno u svakom stanu, nije po-

trebno srediSnje okno za odsisni zrak.

Tijek projektiranja
. Utvrdite volumen odsisnog zraka.
. Utvrdite volumen usisnog zraka.
. Odaberite ventilatore u sustavu.
. Provjerite potrebnu koli€inu razmjene zraka.
. Projektirajte sustav cijevi:

arON =

m Odredite mjesto postavljanja srediSnjeg uredaja.

m Odredite raspored ulaza za vanjski i istroSeni zrak.

Odredite raspored otvora za odsisni i usisni zrak.
m Projektirajte cijevi.
6. Uzmite u obzir posebne slu€ajeve (npr. kamine).

Vazni detalji pri projektiranju sredisSnjih sustava
Pri projektiranju sustava regulirane ku¢ne ventilacije razliCite su to¢ke vazne za srediSnji uredaj i sustav cijevi. Stoga se u od-

lomcima od 1 do 4 objadnjavaju vazni detalji pri projektiranju za sredisnji uredaj, a nakon toga za sustav cijevi.

Mjesto postavljanja srediSnjeg uredaja

Tako postavite sredis$nji uredaj da po moguénosti bude mogu¢ kratak sustav cijevi. MAICO preporucuje postavljanje u po-
drumsku kotlovnicu. Kompaktna izvedba omogucéuje i ugradnju u smoc¢nicu pa ¢ak i u ormar.

Ovisno o uredaju ugradnja je moguca i na pod i na zid.

Osigurajte pristup srediSnjem uredaju i slobodan prostor na uklonjivom poklopcu za zamjenu filtra ili radove odrazavanja.
Osigurajte elektri€éno napajanje (izmjeni¢ni napon od 230 V).

Za odvod kondenzata mora postojati sifonski priklju¢ak. U tu svrhu postavite sredi$nji uredaj na postolje na visini od oko 200

mm. Ako sifonski vod ide kroz negrijana podrucja zgrade, izolirajte sifonski vod da sprijecite zaledivanje i pucanje voda.
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Zvucna izolacija sredi$njeg uredaja
Odspojite sredisnji uredaj s plo€ama za konstrukcijski prijenos buke.
U sredidnjem uredaju samo ventilatori stvaraju malu razinu buke koja se mozZe usporediti s razinom zvuka u hladnjaku. Iz tog

razloga u uobi¢ajenom slu€aju nisu potrebne dodatne mjere zvucne izolacije.

Toplinska izolacija sredi$njeg uredaja
Pri postavljanju u negrijane prostorije (npr. potkrovlje) toplinski izolirajte sredis$nji uredaj. Samo u tom slucaju sustav postize

optimalni stupanj dobave topline.

Odrzavanje i ¢iS¢enje srediSnjeg uredaja

Radnje u okviru odrzavanja vlasnika ograniCene su na provjeru i ¢i§¢enje zracnih filtara. Intervali provjere ovise o postojecoj
kvaliteti zraka.

Ocistite zracne filtre usisivac¢em ili mlakom vodom. Zamijenite zra¢ne filtre nakon vise ¢iSéenja.

Dodatne radnje u okviru odrzavanja za ¢iS¢enje izmjenjivaca topline i ventilatora treba obavljati stru¢njak jedanput godi$nje.

Utvrdivanje volumena zraka - projektiranje cijevhog sustava
Zakon o ustedi energije (EnEV) propisuje koli€inu izmjene zraka u stanovima od 0,4. Stoga se sljedece orijentacijske vrijed-

nosti primjenjuju na volumen zraka odsisnog i usisnog zraka. Pri tome postoji iznimka da se odsisni zrak odsisava u podrugji-
ma kuhinje, kupaonice i toaleta optere¢enima mirisima i vilagom, a usisni se zrak dovodi u prostorije za zadrzavanje kao §to
su dnevna soba i spavaca soba.
Toc€ne vrijednosti ovise o koli¢inama strujanja zraka upotrebljavanih ventilatora i veli€inama prostorija.
Primjer izvedbe:
Volumeni usisnog zraka ovise o tri sljedece vrijednosti:
m Orijentacijske vrijednosti u skladu s normom DIN 1946-6
m 30 m*h po osobi u skladu s normom DIN 1946
m Zeljena koligina razmjene zraka 0,4
m Koli¢ina razmjene zraka ne smije biti manja od 0,3 i ve¢a od 0,6.

Na temelju ovih posebnih vrijednosti volumena odsisnog i usisnog zraka projektirajte ventilatore i sustav cijevi.

Dimenzioniranje cijevi
Ovisno o izraCunatim volumenima zraka mozete projektirati potreban promjer voda:
Za sustav cijevi upotrijebite glatke obloZene spirokanale ili plasti¢ne cijevi.

Izbjegavaijte cijevi s grubom unutraSnjom povrsinom iz higijenskih i tehnickih razloga.

Otvori za istroseni i vanjski zrak
Otvori za istroSeni i vanjski zrak mogu se postaviti i na krov i na zid.

Pazite na dovoljan poprecni presjek u skladu s projektiranim volumenima zraka.

Ne postavljajte otvore na glavnu stranu vjetra da izbjegnete probleme s tlakom vjetra.

Postavite dva otvora na medusobnu udaljenost od najmanje 2 m da izbjegnete "efekte kratkog spoja" izmedu istroSenog i
vanjskog zraka.

Otvor za vanjski zrak:

m Na visini od najmanje 3 m.

m Ne u blizini garaza ili ulica da izbjegnete usisavanje oneciS¢enog zraka.

m |dealno odgovara dobro prozracivanom potkrovlju zato $to se u njemu ve¢ zagrijava usisani zrak.
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Otvor za istroSeni zrak:

m Ne nasuprot prozora susjedne kuce.

Otvori za odsisni i usisni zrak
Opcenito je dovoljan jedan otvor po prostoriji. Kod prostorija vecih od 25 m? Upotrijebite dva otvora da bolje prozracite prosto-

riju.

Otvori za odsis zraka:

m Po mogucénosti u blizini stropa.

m Blizu izvora vlage ili buke.

m Po mogucnosti daleko od vrata.

Otvori za usis zraka:

m Ne neposredno u blizini sjede¢ih mjesta.
m Blizu radijatora.

m Po mogucnosti daleko od vrata.

Dovod vodova
Pri vodenju vodova pridrzavajte se sigurnosnih propisa:

m Pridrzavajte se pozarnih odsjecaka.

m Osigurajte rad kamina.

U nacelu projektirajte sustav cijevi po mogucnosti kratko da osigurate bolju toplinsku izolaciju.

Osim toga, uvijek osigurajte da se nastala struja zraka u prikljuéenim prostorijama ne primjecuje i ne dozivljava kao neugod-
na.

Ako se regulirana ku¢na ventilacija ugraduje kasnije, u praksi se pokazalo da sustav cijevi treba postaviti u podrucje hodnika.
| spusteni su stropovi takoder obi¢no prikladni.

Druga moguéa mjesta ugradnje:

m Zidovi ili njihova Zbuka.
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m Pod.

m Cementni pod.

m Krovni stupovi

m OblozZene stropne kosine.

Kod odsisnog i usisnog zraka u na¢elu morate razlikovati kriznu ventilaciju i ventilaciju u jednoj prostoriji:

Pri kriznoj ventilaciji usisni zrak struji kroz cijeli stan prije nego $to se ponovno odsiSe. Dovoljan je jednostavan sustav cijevi.

| -

9 / A\ < «

Primjer krizne ventilacije u obiteljskoj ku¢i za jednu obitel;.

Pri ventilaciji u jednoj prostoriji u svaku se prostoriju postavljaju otvori za odsisni i usisni zrak. Potreban je skuplji sustav cijevi.

Kuhinjska napa
Nije dopusteno prikljucivanje kuhinjske nape na sustav regulirane ku¢ne ventilacije.
Odsisni zrak iz kuhinje obi¢no je vrlo mastan. Na taj bi se nacin onecistili vodovi za odsisni zrak i izmjenjiva¢ topline, $to bi

znacajno smanijilo stupanj dobave topline.

Zvuéna izolacija sustava cijevi

Pri reguliranoj kuénoj ventilaciji pojavljuju se dvije klase neugodne buke:

m Prijenos buke unutar sustava cijevi, npr. s ventilatora u srediSnjem uredaju.

m Buka pri strujanju na otvorima za usisni i odsisni zrak.

Obje se klase buke sprje€avaju uvodenjem razli¢itih mjera:

PriguSivacdi u vodu za odsisni i usisni zrak do sredidnjeg uredaja priguSuju buku ventilatora.

PriguSivacdi u svakom pripadaju¢em odvojku vodova za odsisni i usisni zrak sprjeCavaju efekte telefonije.

Buka pri strujanju nastaje tek nakon postizanja odredenog volumena zraka koji ovisi o promjeru otvora. Stoga projektirajte

dovoljno velike otvore za usisni i odsisni zrak ili predvidite viSe otvora.

Toplinska izolacija sustava cijevi
Gubici temperature uzduz sustava cijevi smanjuju stupanj dobave topline.
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Stoga polozite vodove za odsisni i usisni zrak u potpunosti unutar toplinski izolirane ovojnice zgrade. U podrucjima u kojima
to ne uspijete (npr. u neizoliranim potkrovljima) toplinski izolirajte vodove za odsisni i usisni zrak izolacijskim slojem debljine
od oko 50 mm.

U nacelu toplinski izolirajte vodove za vanijski i istroSeni zrak izolacijskim slojem debljine od oko 100 mm. Dodatno ih izolirajte
s paronepropusnom oblogom kako biste sprije€ili ovlazivanje izolacijskog materijala. Vlazna izolacija viSe nema zastitnu funk-

ciju.

Kontrolni popis
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