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Wprowadzenie

Definicja i kryteria domu 3-litrowego

Dom 3-litrowy to budynek, w ktérym zapotrzebowanie na ciepto grzewcze jest na tyle niskie, ze bez utraty komfortu mieszkal-
nego mozna zrezygnowac z konwencjonalnego ogrzewania centralnego. W Niemczech jest tak w przypadku zapotrzebowa-
nia na ciepto grzewcze wg PHPP wzgl. DIN 4108-6 ponizej 30 kWh/m?a w odniesieniu do powierzczhni mieszkalnej. Odpo-

wiada to maksymalnemu obcigzeniu grzewniczemu wynoszacemu 20 W/m?2.

Co charakteryzuje dom 3-litrowy?
Aby dom mozna byto zaklasyfikowa¢ jako dom 3-litrowy, konieczne jest spetnienie catego szeregu warunkéw. Mozna je po-

dzieli¢ na 4 grupy:

m Domy 3-litrowe sg w wysokim stopniu izolowane cieplnie

m Powietrznoszczelna otoka budynku

m Okna sg potrdjnie oszklone i majg 2 powtoki

m System sterowanej wentylacji mieszkan z wysoce skutecznym odzyskiem ciepta

Powietrznoszczelna konstrukcja:

Otoka budynku musi by¢ powietrznoszczelna dzieki wykorzystaniu odpowiednich materiatéw izolacyjnych.

Ma to 2 powody:

m Przez szczeliny otoki budynku moze naptywaé powietrze. Wywotuje to przeciagi i lokalne wychtodzenia, a wiec generalnie
niekontrolowane ubytki ciepta. W budynkach ze sterowanym systemem wentylacji nieszczelnosci otoki budynku prowadzg
nie tylko do decydujgcych ubytkéw ciepta, lecz moga tez zagrozi¢ dziataniu catego systemu wentylac;ji.

m Jezeli ciepte powietrze pokojowe wyptywa na zewnatrz przez szczeliny, bedzie to nie tylko skutkowac stratami ciepta, ale
moze réwniez powodowac roztegte zniszczenia budynku wywotane kondensacja.

Specjalne okna:

Nabardziej czutg strefg izolacji cieplnej sa okna. Parametrem okreslajgcym cechy izolacyjne okien jest wspotczynnik przeni-

kania ciepfa (tzw. wartos¢é U-Wert), okreslajacy przenikanie ciepta w W/m2K.

Juz rozporzadzenie o izolacji cieplnej z roku 1995 wymaga we wszystkich nowych i modernizowanych budynkach oszklen

izolacyjnych z szybami podwdéjnymi o wartosciach U wynoszacych od 1,2 W/m2K do 1,6 W/m3K.

System technologii budynku:

Dzieki opisanej wyzej powietrznoszczelnej otoki budynku nie ma miejsca wymiana powietrza na powietrze zewnetrzne. Po-

cigga to za sobg koniecznosé zastosowania aktywnego systemu wentylacji, zapewniajgcego wymiane powietrza. Jezeli wy-

ciag powietrza nie bedzie kontrolowany, znaczne ilosci energii cieplnej bedg niepotrzebnie tracone z powietrzem wydalanym
do atmosfery.

System technologii budynku w kontrolowany sposéb, przy pomocy wentylatoréw, nawiewa do domu czyste powietrze i wy-

wiewa powietrze zuzyte z domu. Dla umozliwienia odzysku ciepta przeptyw powietrza wywiewanego jest przeprowadzany

przez pompe ciepta, w ktdrej powietrze wywiewane oddaje swoje ciepto powietrzu nawiewanemu.

Kontrolowana wentylacja mieszkan zapobiega rozprzestrzenianiu sie zapachoéw i wilgoci, a ponadto umozliwia wymiang wy-

starczajacej do zapewnienia zdrowia i komfortu ilosci powietrza bez utraty energii cieplnej.

m Wentylatory dostarczajg i usuwajg wymagane ilosci powietrza niezaleznie od warunkéw pogodowych.

m Powietrze przeptywa z pomieszczen z mniejszym poziomem zanieczyszczenia powietrza do pomieszczen o wyzszym po-

ziomie zanieczyszczenia.
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Systemy technologii budynkéw dla doméw energooszczadnych i doméw 3-litrowych

Wymagania dotyczace systemoéw technologii budynkéw
Wymagania dot. systeméw technologii budynkéw mozna podzieli¢ na 2 zakresy:

m Sterowana wentylacja mieszkan

m Rezygnacja z konwencjonalnego ogrzewania centralnego z technikg palnikowg

Sterowana wentylacja mieszkan

Sterowana webtylacja pomieszczen odznacza sie przez to, ze zapewnia stalg, wysoka jako$¢ powietrza w pomieszczenia-
ch. Oznacza to, ze powietrze pomieszczenia, obcigzone parg wodna, substancjami zapachowymi czy wrecz substancjami
szkodliwymi, jest permanetnie zastepowane powietrzem pochodzacym z zewnatrz budynku. Jako wartos¢ zuzycia powie-
trza pomieszczenia stosuje zawartos¢ CO,poniewaz wszystkie pozostate zanieczyszczenia zachowuja sie z reguty propor-
cjonalnie do tej wartosci. Zawartos¢ CO,mniejsza od 0,1 procent objetosci jest odbierany jako przyjemna, przy zawartosci

CO,wynoszacej 0,036 procenta w powietrzu zewnetrznym.

Rodzaj czynnosci Wydychany CO, [m3/h] Wymagana ilos¢ powietrza nawiewa-
nego [m3h]

Sen, odpoczynek 0,01 17 do 21

Czytanie, ogladanie TV 0,015 20 do 26

Praca przy biurku 0,02 32 do 42

Prace domowe 0,03 do 0,04 55do 72

Prace rzemiesinicze 0,05 do 0,08 90 do 130

Aby zapewni¢ zawartos¢ CO,w powietrzu pomieszczenia utrzymujaca sie ponizej granicy 0,1 procent objetosci, musza by¢
osiggniete wspoétczynniki wymiany powietrza od 0,3 x na godzine do 0,5 x na godzine.

Poza wydalaniem zapachdw i zanieczyszczen konieczne jest rowniez wydalanie pary zawartej w powietrzu pomieszczenia,
gdyz w przeciwnym razie moze to doprowadzi¢ do powaznych zniszczen strukturalnych (np. powstania plesni), spowodowa-
nych skraplaniem sie pary wodne;j.

Réwniez tutaj wymagany jest wspoétczynnik wymiany powietrza rowny od 0,3 na godzine do 0,5 na godzine.

Wydzielanie pary wodnej w mieszkaniach [g/h]
Rosliny doniczkowe 10 do 20
tazienka z wanng ok. 1100
Prysznic ok. 1700
Przygotowywanie positkow 400 do 800
Zmywarka do naczynh ok. 200
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Wydzielanie pary wodnej w mieszkaniach [g/h]
Pralka automatyczna 200 do 350
Spiacy cztowiek 40 do 50
Cztowiek wykonujacy prace domowe ok. 90
Cztowiek wykonujacy ciezkie prace ok. 175

Rezygnacja z konwencjonalnego ogrzewania centralnego z technika palnikowa

Stosowanie opisanych powyzej systemow sterowanej wentylacji powietrza w domach energooszczednych jest jednak celowe
tylko wtedy, gdy spowodowane przez ten system straty ciepta sg minimalne. W tym celu stosuje sie wysoce efektywne sys-
temy odzysku ciepta, ktére wystarczajg zazwyczaj do doprowadzenia do instalacji grzewczej takiej iloSci odzyskanej energii
cieplnej, ktéra wystarcza do uzyskania zagdanej temperatury pokojowe;j.

Zasada odzysku ciepta sprawia, ze w odpowiednio wykonanych domach energooszczednych nie jest potrzebne konwencjo-
nalne ogrzewanie centralne - jest ono zastepowane przez nowoczesne potaczenia izolacji termicznej, systemu odzysku cie-
pta i dogrzewania elektrycznego.

Ogrzewanie wody

Pompa ciepta na powietrze wywiewane zapewnia cieptg wode, ktora jest zbierana w zintegrowanym zasobniku. Wszedzie
tam, gdzie ogrzewanie wody nie musi by¢ zasialne energig cieplna, pompa ciepta moze wykorzysta¢ odzyskang ilos¢ ciepta
do ogrzewania powietrza nawiewanego w systemie wentylaciji.

System technologii budynku tgczacy pompy ciepta typoszeregu AWP .. S i kolektory stoneczne moze zapewni¢ znaczng cze-

$¢ - cho¢ nie catos¢ - cieptej wody na potrzeby domu 3-litrowego.

Urzeczywistnienie powyzszych zasad w pompie ciepta na powietrze wywiewane AWP

Pompa ciepta na powietrze wywiewane AWP firmy MAICO zapewnia optymalny sposéb spetnienia opisanych powyzej wyma-
gan.

AWP to kompletny system z odzyskiem ciepta do stosowania w dobrych domach energooszczednych i domach 3-litrowy-

ch. Stuzy on do centralnego wyciagu powietrza i niecentralnej wentylacji oraz do centralnego ogrzewania wody i zasila uktad
ogrzewania catg wymagang energig cieplng.

Caly system mozna podzieli¢ na kilka grup, wykonanych z ré6znych komponentow:

m AWP Pompa ciepta na powietrze wywiewane z zasobnikiem wody cieptej

m Zespot obstugi

m System kanatdw, kaseta filtracyjna, ttumik akustyczny, ...

m Kolektor stoneczny (przy stosowaniu grupy wyrobéw AWP ...S)

Dziatanie systemu mozna wyttumaczy¢ w nastepujacy sposoéb:

Z kuchni, fazienki i WC jest odsysane zuzyte powietrze, ktére jest prowadzone systemem kanatéw do pompy ciepta. Pompa
ciepta powietrze-woda odciaga ciepto z powietrza wywiewanego. Odzyskane w ten sposab ciepto jest doprowadzane do sys-
temu grzewczego lub systemu ogrzewania wody. Schiodzone powietrze wywiewane opuszcza budynek jako powietrze wyda-

lane na zewnatrz.
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Przy bardzo niskich temperaturach zewnetrznych lub bardzo wysokim zapotrzebowaniu na ciepto pompa AWP pokrywa do-
datkowe zapotrzebowanie ogrzewania na ciepto przy uzyciu zintegrowanego elektrycznego uktadu ogrzewania (dogrzewanie
elektryczne).

Swieze powietrze zewnetrzne naptywa przez znajdujace sie w $cianie zewnetrznej budynku nawiewniki i zastepuje wyprowa-
dzone przez pompe, zuzyte powietrze. Do domu naptywa przy tym doktadnie tyle powietrza, ile jest potrzebne dla zapewnie-
nia higienicznych warto$ci wymiany powietrza.

Zasada ta gwarantuje z jednej strony, przy prawidtowo zaplanowanym systemie kanatéw rurowych i pompie ciepta do powie-
trza wywiewanego, uzyskanie zgdanego wspoétczynnika wymiany powietrza réwnego od 0,3 x na godzine do 0,5 x na godzi-
ne, a z drugiej strony umozliwia, dzieki bardzo skutecznemu odzyskowi ciepta, eksploatacje instalacji grzewczej i systemu
ogrzewania wody przy wykorzystaniu odzyskanej z powietrza wywiewanego energii cieplnej. W ten sposéb w domach ener-
gooszczednych wyposazonych w pompe ciepta AWP mozna zrezygnowac z konwencjonalnej techniki palnikowej. Uzyskiwa-
na energia uzytkowa przekracza przy tym wydatek energii elektrycznej na prace pompy ciepta mniej wiecej czterokrotnie, tj.
wspotczynnik pracy pompy AWP wynosi przy temperaturze powietrza zasilajgcego ogrzewanie réwnej 35°C od 3,8 do 4.
Komponenty pompy AWP sg efektywnie wykorzystywane przez zintegrowany uktad regulacji. Dzieki temu mozna m. in. uzy-
skac¢ zadana temperature pokojowa, tryb pracy (lato lub zima) lub wybiera¢ i konfigurowac funkcje okreslane przez uzytkow-
nika (np. nocna redukcja temperatury).

Zaleznie od dokonanych ustawien temperaturwa powietrza zasilajacego ogrzewanie jest automatycznie regulowana przez
ukfad regulacji w zaleznosci od temperatury zewnetrznej. Czujnik temperatury wbudowany w $ciane zewnetrzng budynku
stuzy przy tym do pomiaru temperatury zewnetrzne;.

Pompy ciepta na powietrze wywiewane z grupy wyrobéw AWP...S stanowig potaczenie z kolektorami stonecznymi do ogrze-

wania wody. Ogrzane w kolektorach medium jest pompowane do dodatkowego wymiennika ciepta, znajdujacego sie w za-
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sobniku cieptej wody, gdzie oddaje swojg energie cieplng. W ten sposéb ogrzewanie wody wymaga bardzo niewielkiego do-

grzewania elektrycznego.

Widok szczegétowy pompy AWP
Obecnie dostepne sg 2 warianty pompy ciepta na powietrze wywiewane AWP: Sato: z jednej strony wariant AWP..., ztozony

z pompy ciepta i zasobnika cieptej wody, a z drugiej strony watriant stoneczny AWP...S z dodatkowym wymiennikiem ciepta,

umozliwiajgcym witaczenie do pracy kolektoréw stonecznych.

Kazdy wariant jest dostepny w dwdch wykonaniach, zaleznych od wydajnosci zastosowanej pompy ciepta.

m AWP 150 i AWP 150 S z pompg ciepta o mocy 1,5 kW dla dobrych doméw energooszczednych od 100 m? do ok. 150 m?
powierzchni mieszkalne;.

m AWP 200 i AWP 200 S z pompa ciepta o mocy 2,1 kW dla dobrych doméw energooszczednych od 150 m? do ok. 190 m?
powierzchni mieszkalne;.

Podane powierzchnie mieszkalne sg wartosciami wynikajgcymi z doswiadczenia. W indywidualnych przypadkach moga one

by¢ rézne ze wzgledu na rézne zapotrzebowanie na ciepto.

1 - wentylator wywiewny

1

]
<

10 |

T

Vi

2 - sprezarka

3 - dogrzewanie elektryczne, ogrzewanie
4 - skraplacz, ogrzewanie

5 - pompa obiegowa

6 - zawory przetaczajgce

7 - zawor przeciwzwrotny

8 - elektryczny element grzejny, ciepta woda
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9 - wymiennik ciepta

10 - elektryczny skraplacz, ciepta woda
11 - zasobnik cieptej wody

12 - zawor przeciwzwrotny

13 - kolektor suszacy

14 - parownik

15 - zawor rozprezny

| - powietrze wywiewane

Il - powietrze wydalane

Il - powietrze wydalane, do wyboru
IV - woda ciepta

V - cyrkulacja

Typ Kolektory Minimalna | Minimal- Dolna gra- | Max. tem- | Wydajno- Zasobnik Chtodziwo

stoneczne | powierzch- | na objeto- | nica stoso- | peratura $¢ powie- cieptej wo-

tak/nie nia miesz- | $¢ przepty- | wania [°C] | cieptej wo- | trza [m®h] | dy[l]

kalna [m? | wu [m?®nh] dy [°C]
AWP 150 nie 100 125 15 60 50 do 200 | 303 134a
AWP 200 nie 150 175 15 60 100 do 303 134a
280

AWP 150 tak 100 125 15 60 50do 200 | 290 134a
S
AWP 200 tak 150 175 15 60 100 do 290 134a
S 280

VI - woda zimna

Najwazniejsze dane techniczne czterech wykonan AWP sa przejrzyscie zgrupowane w ponizszej tabeli (dalsze dane tech-

niczne sg podane na stronie 21):

Pasujaca pompa ciepta na pow. wywiewane
Przy planowaniu pompy ciepta nalezy uwzgledni¢ nastepujace zasady:

Podstawg planowania jest normatywne zapotrzebowanie na ciepto grzewcze wg normy DIN EN 12831 (wcze$niej DIN4701).

Analiza ogodina
Zaleznie od wysokosci normatywnego zapotrzebowania na ciepto grzewcze pompa ciepta jest w stanie samodzielnie pokry¢

zapotrzebowanie na ciepto do okreslonej wartosci temperatury zewnetrznej. Przy niskich temperaturach zewnetrznych wia-
cza sie automatycznie zintegrowane dogrzewanie elektryczne.

Z tego stosunku wydajnosciowego wynika z reguty ekonomiczny zakres stosowania pomp AWP 200 wzgl. AWP 200 S wyno-
szacy 6,0 kW normatywnego zapotrzebowania na ciepto grzewcze; dla pomp AWP 150 wzgl. AWP 150 S zakres ten wynosi
do 5,0 kW. Te zakresy stosowania zaktadajq przecietng taryfe pompy cieplnej. W innych warunkach nalezy przeprowadzi¢ in-

ng analize zgodnie z tabelg planowania; zaleca sie tu analize oczekiwanych kosztéw energii.
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Przy okreslaniu iloSci powietrza nalezy uwzglednic¢ fakt, ze do prawidtowej pracy pompy ciepta wymagana jest minimalna ilo-
$¢ powietrza (AWP 150/150 S 125 m?®h wzgl. AWP 200/200 S 175 m*h).

@® AWP 1501150 S

Warmepumpenleistung [kW]

9

rRa L = n oy ~l o2

- _(_‘“,_ ____________
R T

@ AWP 200i200 S

0 o) 10 15 20
AuBentemperatur [ C]

® AWP 150 150 S z elektrycznym dogrzewaniem
® AWP 200 200 S z elektrycznym dogrzewaniem

Miejscowos¢é Normatywna temp. zewnetrzna [°C]
Berlin -14
Brema -12
Dortmund -12
Frankfurt -12
Hamburg -12
Hanower 14
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Miejscowosc¢ Normatywna temp. zewnetrzna [°C]
Kassel -12
Kolonia -10
Lipsk -14
Monachium -16
Norymberga -14
Stuttgart -12

Przyklad rozwigzania
Dolna granica planowania, pozwalajgca na ekonomiczng eksploatacje pompy AWP, wynosi 72% pokrycia.

Dany jest dom mieszkalny we Frankfurcie o normatywnym zapotrzebowaniu na ciepto grzewcze wynoszacym 6 kW wg nor-
my DIN 4701. Uktad rozdziatu ciepta sktada sie z ogrzewania podtogowego rozwigzanego w stosunku 35/30. (35°C tempera-
tury powietrza zasilajgcego przy normatywnej temperaturze zewnetrznej -12°C).

Na podstawie wykresu widac¢, ze krzywa zapotrzebowania na ciepto (5) przecina sie przy ok. 8°C z krzywag 1 (AWP 150 wzgl.
AWP 150 S), a przy ok. 6°C z krzywg 2 (AWP 200 wzgl. AWP 200 S).

Oznacza to w przypadku zastosowania pompy AWP 200 i AWP 200 S, ze w miejscowosci Frankfurt zostatoby uzyskany sto-
pien pokrycia dla pompy ciepta réwny ok. 0,78, tzn. pompa ciepta bytaby w stanie pokry¢ 78% rocznej pracy grzewczej. Po-
zostata czes¢ bedzie pokrywana bezposrednio przez zintegrowane ogrzewanie elektryczne.

W przypadku pomp AWP 150 i AWP 150 S pokrycie wynosi w tym przyktadzie tylko ok. 0,66, tj. udziat bezposredniego ogrze-
wania elektrycznego wynosi tu ok. 34 %. Taka konfiguracja systemu nie jest zalecana.

Dalszymi czynnikami wptywajgcymi na wielkos¢ pokrycia sg m. in. przeptyw objetosciowy, temperatura powietrza wywiewa-
nego, szczelno$¢ domu i konserwacja filtrow powietrza nawiewanego.

Pompa ciepta pokrywa przede wszystkim, a z reguty wytacznie, zapotrzebowanie na ogrzewanie cieptej wody. Zapotrzebo-

wanie na cieptg wode i jej temperatura maja wptyw na pokrycie zapotrzebowania na viepto przez pompe ciepta.
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Szczegotowe informacje dot. konstrukcji urzadzen

Warmepumpenleistung
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obudowa
Obudowa sktada sie z ptyt z blachy stalowej o kolorze srebrnym i zawiera pompe ciepta i zasobnik cieptej wody. Z przodu

znajduje sie u gory odchylana ostona przeglagdowa. Umozliwia ona dostep do pompy ciepta.
Przytacza systemu kanatéw znajdujg sie w lewej stronie obudowy (powietrze wywiewane) i gornej czesci obudowy (powietrze

wydalane). Alternatywnie uktad powietrza wydalanego mozna przytaczy¢ po prawej stronie obudowy.
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Wentylator wywiewny
We wszytskich pompach ciepta na powietrze wywiewane AWP sg seryjnie stosowane wentylatory na prad staty. Sg one wy-

jatkowo energooszczedne ze wzgledu na swojg wysokg sprawnosc. Ich dalszymi istotnymi cechami jest spokojna praca i
ptynna regulacja obrotéw. Zasilanie napigciem ma miejsce przez specjalnie dostosowany do tych wentylatoréw zasilacz o
zoptymalizowanej sprawnosci.

Wentylator wywiewny mozna ustawia¢ zgodnie z planowanym przeptywem objeto$ciowym - na bazie straty ci$nienia w sys-
temie kanatéw. Urzadzenie jest ustawiane w ramach konfiguracji przed pierwszym uruchomieniem. Ustawiana jest przy tym
réwniez minimalna objeto$¢ przeptywu.

W trybie sprezania - tj. gdy pracuje pompa ciepta - wentylator automatycznie przechodzi na ustawiong minimalng objeto$¢
przeptywu (AWP 150 - 125 m?/h wzgl. AWP 200 - 175 m*h).

Charakterystyka wentylatora przy maksymalnej predkosci obrotow

Instalacja stoneczna
W przypadku wykonan z kolektorami stonecznymi AWP 150 i AWP 200 w systemie jest zintegrowany uktad regulacji energii

stonecznej, czujnik kolektorowy i uktad zasterowania pompy. Wymiennik ciepta ma powierzchnie przenoszenia réwng 1,3 m2
Maksymalna temperatura zasobnika wynosi 65°C.

Wskazoéwka:
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Uwzglednij zalezne od produktu funkcje regulacyjne, w razie potrzeby zastosuj wymagane przez producenta kolektora uktady

sterowania.

1 - urzadzenie wentylacyjne z pompa ciepta

2 - pompa obiegowa ogrzewania

3 - skraplacz pompy ciepta

4 - dogrzewanie elektryczne

5 - zawor bezpieczehstwa

6 - naczynie rozszerzalnosciowe

7 - zasobnik wody uzytkowej

8 - wymiennik ciepta

9 - zawor przeciwzwrotny

10 - kurek napetniajacy i spustowy

11 - zigcze cyrkulacyjne

12 - zawor przelewowy

13 - zawor mieszajacy

14 - sitownik zaworu mieszajgcego

15 - kolektor stoneczny

16 - kompaktowa instalacja stoneczna

17 - czujnik kolektora

19 - wyciag powietrza

20 - suwak odci

najacy

21 - zespdt bezpieczehstwa wg DIN 1988
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23 - pompa obiegowa, ukfad stoneczny
24 - pompa obiegowa, obwdd mieszalnika
AF - czujnik zewnetrzny

VL - doptyw

RL - odptyw
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Pompa obiegowa
Zgodnie z rozplanowaniem systemu rozdziatu ciepta przetyw objetosciowy ogrzewania nalezy ustawi¢ za posrednictwem 3

stopni pompy obiegowe;j.

Regulator
Pompa ciepta na powietrze wywiewane AWP jest sterowana przez zintegrowany uktad regulacji.

Uktad regulacji znajduje sie w zespole centralnym. W tym miejscu uzytkownik wprowadza zadane ustawienia, tutaj sg takze
regulowane i monitorowane rézne komponenty systemu, jak np. wentylator, pompa ciepfa itd. Przyciskanie przycisku powo-
duje uaktywnianie réznych funkgiji.
Obejmujg one rézne tryby pracy letniej i zimowej, niezalezne od siebie, programowalne dzienne programy obnizania tempe-
ratury i wydajnosci powietrza oraz wiele innych opcji ustawien systemu.
Jednoczesnie uktad regulacji spetnia dla uzytkownika role monitora kontrolnego, poniewaz mozna tu zawsze wyswietli¢ aktu-
alny status systemu oraz komunikaty o usterkach.
Opcjonalnie mozliwe jest zainstalowanie jednego panelu obstugi w jednym z pomieszczen mieszkalnych.
Uktad regulacji obstuguje praktycznie wszystkie funkcje, ktére sg wymagane do bezproblemowej pracy systemu technologii
budynku, np.:
m regulacja obrotéw wentylatora,

m utrzymywanie statej temperatury pokojowe;j,

m automatyczne wigczanie elektrycznego dogrzewania,

® monitorowanie wewnetrzne systemu i auto-diagnostyka uktadu regulacji,

m wyswietlanie informacji o stanie systemu i usterkach,

Mimo wysokiego stopnia automatyzacji uzytkownik moze okreéli¢, jak i kiedy powinien pracowac system:
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m wstepne nastawianie temperatury pokojowe;j,

m programowanie temperatury w okresie nocnym i redukcja ilosci powietrza

m reczne wigczanie stopni wentylatora

Czujnik temperatury zewnetrznej
Czujnik temperatury zewnetrznej nalezy zamontowacé na scianie pétnocnej lub pétnocno-wschodniej za ogrzewanym po-

mieszczeniem, 2,5 m nad powierzchnig ziemi i w odlegto$ci 1 m obok drzwi lub okien. Czujnik temperatury zewnetrznej powi-

nien by¢ nieostoniety i catkowicie poddany wptywom pogodowym.

Przytacze elektryczne
Pompa AWP wymaga osobnego, utozonego trwale przytacza pradu zmiennego tréjfazowego. Przytgcze elektryczne musi zo-

sta¢ zgtoszone we wiasciwym przedsiebiorstwie energetycznym.
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PE-Block

J =
Nalezy uwazac, by przewody sterujace byly utozone osobno od przewodéw zasilajgcych.

Taryfy specjalne
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Rézne wykonania pomp AWP moga pracowacé na réznych taryfach specjalnych. Informacje na temat taryf specjalnych mozna
uzyska¢ od przedsiebiorstwa energetycznego. Zacisk przytacza taryfy specjalnej mozna zaplombowac.
Korzystanie z taryf specjalnych wymaga statego zasilania pradem przytagcza 1/N/PE 230 V (wentylator/sterowanie). W okre-

sach blokady zaleca sie zablokowanie tylko elektrycznego dogrzewania i pozostawienie aktywnej pompy ciepfa.

Zasobnik cieptej wody

W pompie AWP jest zintegrowany pokryty emalig specjalng zasobnik wody cieptej o pojemnosci ok. 300 I.

W zasobniku sg wbudowane wymienniki ciepta kolektora stonecznego i pompy ciepta powietrze-woda oraz kolektora sto-
necznego (skraplacz jako pierscien rolkowy). Na tylnej stronie sg zamontowane odpowiednie przytgcza cieptej oraz zimnej

wody i doptywu oraz odptywu kolektora stonecznego.

@ Zigcze powietrza wywiewanego
@ parownik

® Skraplacz (ogrzewanie)

@ Zasobnik cieptej wody

® Skraplacz (ciepta woda)

® Zigcze powietrza wydalanego
@ Wentylator wywiewny
Dogrzewanie elektryczne

© Obwadd zasilajacy ogrzewania
®© Obwadd powrotny ogrzewania
® Zigcze cieptej wody

® Element grzejny

® Wymiennik ciepta kolektora stonecznego
@ Ztgcze zimnej wody

Proces planowania

1. Wybrac¢ odpowiednig pompe ciepta na powietrze wywiewane.
2. Okresli¢ objeto$¢ powietrza wywiewanego.

3. Okresli¢ objetos¢ powietrza nawiewanego.

4. Wyspecyfikowaé system kanatow

5. Ustali¢ miejsce instalowania zespotu centralnego.

6. Okresli¢ rozmieszczenie wlotéw powietrza zewnetrznego.
7. Okresli¢ rozmieszczenie zaworéw powietrza wywiewanego.
8. Zamontowac kasete filtracyjng przed wlotem urzadzenia.

9. Wyspecyfikowac rozmieszczenie kanatow.

10 Wzig¢ pod uwage specjalne przypadki (np. kominki).

Wazne szczegéty planowania dla pomp ciepta na powietrze wywiewane
Przy planowaniu systemu technologii budynku z pompa ciepta na powietrze wywiewane w odniesieniu do zespotu centralne-

go i systemu kanatéw obowiazujg réozne zasady. W zwigzku z tym wazne szczegoty planowania zespotu centralnego sa wyja-

Snione w czesci 1 do 4, a nastepnie sg podane szczegdty systemu kanatow.

Miejsce instalowania zespotu centralnego

Zespot centralny nalezy ustawic tak, by zapenwic jak najmniejszg dtugos$¢ systemu kanatow.

Podtoze, na ktérym bedzie ustawiana pompa AWP musi by¢ poziome, stabilne i wytrzymate (minimalna no$nos¢ 500 kg)
oraz trwate. Urzadzenie powinno sta¢ réwno; nieréwne podtoze moze mie¢ wptyw na gtosnosc pracy pompy AWP.

Pompy ciepta na powietrze wywiewane nie nalezy ustawia¢ bezposrednio pod lub obok pokojow dziennych i sypialni.
Pompa ciepta na powietrze wywiewane nie moze by¢ eksploatowana w pomieszczeniach, w ktérych wystepuje zagrozenie
wybuchowe spowodowane pytem, gazami lub parami.

Pompe ciepta na powietrze wywiewane musi by¢ ustawiona w miejscu zabezpieczonym przed mrozem. Poza tym doprowa-

dzane do urzadzenia powietrze wywiewane nie moze mie¢ mniejszej temperatury niz 15 st. C, poniewaz doprowadzitoby to
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do oblodzenia parownika. Wraz ze spadkiem temperatury powietrza wywiewanego spada tez ekonomiczno$c¢ pracy pompy
ciepfa.

Powierzchnia podstawowa pomieszczenia ustawienia musi wynosi¢ co najmniej 6 m? a jego objeto$¢ nie moze by¢ mniejsza
od 13 m3.

Przy ustawianiu pompy ciepta na powietrze wywiewane w kottowni nalezy sie upewnic¢, ze nie bedzie dochodzi¢ do zaktécen
pracy urzadzen grzejnych.

Zapewni¢ dostep do zespotu centralnego na potrzeby prac konserwacyjnych i wolny odstep ok. 600 mm od zdejmowanej
ostony.

Pompa ciepta na powietrze wywiewane nie moze byz zawezana przez Sciany i sufity - zachowac¢ odstepy minimalne podane

na rysunku. Aby byto mozliwe prawidtowe ustawienie urzadzenia, wysoko$¢ pomieszczenia musi wynosi¢ co najmniej 2300
mm.

min. 100

Ol

min. 100

2300

1980

Zapewni¢ dostepnos$c¢ zasilania elektrycznego (400 V pradu zmiennego tréjfazowego).
Musi by¢ przewidziane przytacze syfonu do odprowadzenia skroplin. Jezeli przewdd syfonowy przechodzi przez nieogrzewa-

ng przestrzen, musi on byc¢ zaizolowany w celu zabezpieczenia przed zamarzaniem mogacym spowodowac pekniecie prze-
wodow.

Obwdd grzejny

Dzieki niskowibracyjnej konstrukcji pompy ciepta mozliwe jest wysoce skuteczne eliminowanie przenoszenia dzwiekéw mate-
riatowych. Uktad zasilania i uktad powrotny nalezy podtaczy¢ do przewidzianych w tym celu katowych tacznikow wtykowych.
Pompa AWP jest seryjnie wyposazona w pompa obiegowa. Mozna jg podtgczaé bezposrednio do uktadu ogrzewania. Nalezy

przy tym uwazaé, by we wszytskich warunkach roboczych byt zapewniony minimalny przeptyw objeto$ciowy, np. przez odpo-
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wiednio wyregulowany zawor przelewowy. Minimalna objetos¢ przeptywu wynosi 400 I/h. W odniesieniu do wyposazenia za-

bezpieczajgcego obowigzujg normy DIN 4751 i TRD 721.

Drugi obwod grzejny
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Pompa AWP jest seryjnie wyposazona w mozliwosé sterowania drugim obwodem grzejnym o innej temperaturze doptywu.
Drugi obwdd grzejny musi by¢ wyposazony przez inwestora w sitownik mieszalnika i pompe obiegowa.
1 - urzadzenie wentylacyjne z pompa ciepta

2 - pompa obiegowa ogrzewania

3 - skraplacz pompy ciepta

4 - dogrzewanie elektryczne

5 - zawor bezpieczenstwa

6 - naczynie rozszerzalnosciowe

7 - zasobnik wody uzytkowej

9 - zawor przeciwzwrotny

10 - kurek napetniajacy i spustowy

11 - ztacze cyrkulacyjne

12 - zawor przelewowy

13 - mieszalnik

14 - sitownik mieszalnika

20 - suwak odcinajacy

21 - zespét bezpieczehstwa wg DIN 1988

AF - czujnik zewnetrzny
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Pompe AWP mozna tgczy¢ ze zbiornikiem buforowym. Jest przy tym mozliwe korzystanie zaréwno z taniego pradu nocnego,
jak i z innych zrédet energii. Uktad regulacji wytadowaniem jest zintegrowany z pompg AWP.

Uwaga: pokazane tu rozwigzanie mozna zrealizowac tylko przy uzyciu wariantéw AWP 150 i 200, ale nie wariantéw AWP...S.
1 - urzadzenie wentylacyjne z pompa ciepta

2 - pompa obiegowa ogrzewania

3 - skraplacz pompy ciepta

4 - dogrzewanie elektryczne

5 - zawor bezpieczehstwa

6 - naczynie rozszerzalnosciowe

7 - zasobnik wody uzytkowej

10 - kurek napetniajacy i spustowy

11 - ztacze cyrkulacyjne

12 - zawor przelewowy

13 - mieszalnik

14 - sitownik mieszalnika

19 - wyciag powietrza

21 - zespét bezpieczehstwa wg DIN 1988

22 - zbiornik buforowy
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25 - sterowanie tadowaniem

AF - czujnik zewnetrzny

MAICO

VL - doptyw
Objetos¢ przeptywu [m3/h]
Kuchnia 40
tazienka 40
WC 20
2. tazienka 40
2.WC 20

Objetos¢ przeptywu [m3/h]

Pokdj dzienny 50
Biuro 30
Sypialnia rodzicéw 40
Pokoj dziecinny 30

RL - odptyw

Regulacja przeplywu objetosciowego - instalowanie systeméw kanatéw rurowych

Objetos¢ przeptywu [m3/h]

Kuchnia 40
tazienka 40
WC 20
Catkowity objetosciowy przeptyw wywiewu 100

Objetos¢ przeptywu [m3/h]

Pokdj mieszkalny 24 m?

24x240x0,4=23

Sypialnia 15 m?

15x240x0,4=14,4

Pokdj dzieciecy 13 m?

13x240x0,4=12,5
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Objetos¢ przeptywu [m3/h]

Catkowity objetosciowy przeptyw powietrza nawiewanego 49,9

Rozporzadzenie w sprawie konserwacji (EnEV) energii wymaga dla mieszkan wspotczynnika wymiany powietrza wynoszace-

go co najmniej 0,4. Wazne sg nastepujace wartosci zalecane dla wywiewanego i nawiewanego przeptywu objetosciowego.

Zakfada sie przy tym, ze powietrze powinno by¢ wywiewane z takich pomieszczen, jak kuchnia, WC i tazienka, w ktérych wy-

stepujg zapach i wilgo¢, a powietrze nawiewane doprowadzane do sypialni i pokojéw mieszkalnych.

Doktadne wartos$ci zaleza od ilosci powietrza dostarczanego przez zastosowane wentylatory i od wielkosci pomieszczen.

Przyktad instalacji:

Srednica kanatu [mm]

Maksymalna objetos¢ przeptywu [m?/

Maksymalna predkosc¢ przeptywu [m/

h] s]
100 80 2,9
125 125 2,9
160 200 2,8

Projekt rozmieszczenia wentylatoréw i systemu kanatéw powinien by¢ oparty na tych specyficznych wartosciach przeptywow

powietrza.

Wymiarowanie kanatéw
Srednica instalowanego kanatu zalezy od obliczonego przeptywu objetosciowego:

Do systemu kanatéw uzywac gtadkich przewoddw ze szwem spiralnym.

Nie powinny byc stosowane kanaty z szorstkimi powierzchniami wewnetrznymi ze wzgledow higieniczny i techniki przeptywu.

Otwor powietrza wydalanego
Otwory dla powietrza wydalanego moga by¢ wykonane w dachu lub w $cianach.

Zapewnic¢ przekrdj wystarczajacy dla planowanych przeptywéw objetosciowych.
Otwory nie powinny by¢ wykonywane od strony, z ktérej wystepuje przewaga wiatréw, aby unikngc problemoéw z naporem
wiatru.

Nie instalowac naprzeciwko okien sgsiedniego domu.

Otwory powietrza wywiewanego i nawiewanego
Doprowadzanie powietrza nawiewanego ma miejsce niecentralnie. przez odpowiednie nawiewniki Swieze, przefiltrowane po-

wietrze zewnetrzne naptywa do wentylowanych pomieszczen. Pomiar nalezy tu wykonac¢ tak, by planowana objetos¢ prze-
ptywu powietrza nawiewanego w mieszkaniu nie wykazywata wiekszego niz 8 Pa podcisnienia wobec powietrza na zewna-
trz budynku. Istniejg na przyktad nawiewniki, w ktérych zintegrowany termostat mierzy temperature zewnetrzng i steruje stop-
niem otwarcia zaworow.

Ogdlnie wystarczajacy jest jeden wlot na pomieszczenie. W pomieszczeniach o ponad 25 m? nalezy zastosowac 2 otwory w
celu zapewnienia lepszej wentylacji pomieszczenia.

Otwory wywiewowe:

m Jak najblizej sufitu.
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m Blisko Zrodet wilgoci i zapachow.

m Mozliwie jak najdalej od drzwi.

Otwory nawiewu powietrza:

m W gornej czesci (2 m do 2,20 m) z lewej i prawej strony obok okna.
m Alternatywnie zawory okienne w gornej oscieznicy.

m Nie bezposrednio w rejonie miejsc do siedzenia.

m Blisko grzejnikow.

m Mozliwie jak najdalej od drzwi.

Rozmieszczenie kanatéw
Zwrdci¢ uwage na przepisy bezpieczenstwa przy instalowaniu systemu kanatow:

m Zachowac¢ strefy pozarowe.

m Zapewni¢ mozliwosc¢ pracy kominkdw.

System kanatéw musi by¢ zasadniczo utozony jak najkrétszymi trasami, aby zagwarantowac lepszg izolacje termiczna.
Oprécz tego nalezy zawsze zapewni¢, by wytworzony przeptyw powietrza byt niezauwazalny i nieucigzliwy.

Gdy system sterowanej wentylacji domowej jest instalowany w ramach modernizacji, to zgodnie z do$wiadczeniami lepiej jest
uktada¢ system kanatéw obrebie korytarzy. Dobrym miejscem instalowania systemu kanatéw sag rowniez sufity podwieszane.
Dobrym miejscem instalowania systemu kanatow sg réwniez sufity podwieszane.

Inne mozliwe miejsca instalowania:

m Na Scianach lub zatopione w tynku.

m Podtogi.

m Wylewki podtogowe (jastrych).

m Wegar $cienny

m Okfadzina dachu spadzistego.

Okap wyciagowy

Zabronione jest przytagczanie sterowanej wentylacji domowej do wyciggowego okapu kuchni.
Wywiewane z kuchni powietrze zawiera przewaznie duzg ilos¢ ttustych zanieczyszczen. Moglyby one zanieczyszcza¢ kanaty

powietrza wywiewanego i pompe ciepfa, co z kolei zredukowato by znacznie okres eksploataciji.

Izolacja akustyczna - system kanatéw
2 klasy zaktécen akustycznych moga by¢ emitowane przez system sterowanej wentylacji domowe;j:

m Przenoszenie hataséw przez system kanatéw, np. z przez wentylatory z zespotu centralnego, pogtoséw zwigzanych z
efektem telefonii.
m Dzwieki wywotywane przeptywem powietrza z otworéw wywiewowych.

Obydwu klasom dzwiekéw mozna zapobiega¢ podejmujac rozne srodki:

Zawor talerzowy - wielkos¢ nominalna Maksymalna objetos¢ przeptywu [m?3/h]
100 40
125 80

Thumiki akustyczne w przewodzie wywiewowym do zespotu centralnego ttumig odgtosy pracy wentylatora.
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Ttumiki akustyczne we wszystkich kanatach faczacych gatezie kanatdéw powietrza wywiewanego zapobiegaja efektowi telefo-
nii.

Dzwigki przeptywu pojawiajg sie przy specyficznym przeptywie i zalezy to od srednicy otworéw. Dlatego wykonane otwory
muszg by¢ wystarczajgco duze dla przeptywu wywiewanego, lub musi by¢ przewidziana wieksza ilos¢ otwordéw. Alternatyw-

nie mozna oczywiscie zastosowac nawiewniki jako wykonania izolowane akustycznie.

Izolacja termiczna - system kanatow
Straty ciepta wzdtuz systemu kanatdéw obnizajg stopien odzysku ciepta.

Dlatego przewody powietrza wywiewanego muszg by¢ uktadane w obrebie termicznie zaizolowanej powtoki budynku. W
miejscach, gdzie jest to niemozliwe (np. na niezaizolowanym strychu), kanaty powietrza wywiewanego musza by¢ zaizolowa-
ne materiatem izolacyjnym o grubosci ok. 50 mm.

Z reguly kanaty powietrza wydalanego musza by¢ zaizolowane matami izolacyjnymi o grubosci ok. 100 mm. Uzupetnienia-
jaco musza one byc¢ takze zaizolowane powlokg paroszczelng, aby zapobie¢ zawilgoceniu materiatu izolacyjnego. Wilgotna
izolacja nie spetnia swojej funkgiji izolujace;j.

Moze w tym celu na przyktad stuzy¢ ptaszcz wykonany z 30 mm materiatu Armaflex i dodatkowych 50 mm oklejanej alumi-

nium wetny mineralne;.

Kolektory stoneczne
Wariant stoneczny AWP...S wymaga potaczenia z kolektorami stonecznymi. Dzieki wykorzystaniu energii promieniowania

stonca mozna w S$redniej skali rocznej oszczedzi¢ do 60% energii wymaganej do ogrzewania wody. Wymagane w tym celu
kolektory stoneczne musi zapewni¢ inwestor.

Wszystkie kolektory stoneczne posiadajg ostone z wysoce przezroczystego, specjalnego szkta bezpiecznego do kolektoréw
stonecznych, ktore przepuszcza 91% promieniowania stonecznego. Selektywny absorber odbiera swiatto krotkofalowe (sto-
pien pochtaniania 95%) i gromadzi je w postaci energii, poniewaz powtoka selektywna blokuje dtugofalowe odbicie termiczne
(emisja maksymalna 12%). Izolacja termiczna zainstalowana ze wszystkich stron obuddw kolektoréw stonecznych redukuje
straty ciepta do minimum.

Przy optymalnych warunkach pogodowych - ciepto, petne nastonecznienie - kolektory stoneczne ogrzewaja sie do 190 st. C.
Nawet przy wystapieniu zachmurzenia w pogodny dzien lub przy stonecznej zimowej pogodzie temperatura wody w zbiorniku
moze wynosi¢ od 40 st. C do 50 st. C.

Maksymalna temperatura wody w zasobniku wynosi 65 st. C.

Jezeli zostaly zamontowane specjalne kolektory, to nalezy ewentualnie zamontowaé zewnetrzny uktad regulacji energii sto-

necznejaniczy¢ maksymalng temperature cieptej wody do 65 st. C.

Przepisy i regulacje
Przy montazu i eksploatacji pomp ciepta na powietrze wywiewane nalezy przestrzegac nastepujacych przepisow i regulacji:

Instalacja wodna
m DIN 475 k. 1i 2: Wyposazenie zabezpieczajgce uktadow ogrzewania wody.

m DIN 1988: Reguty techniczne dla instalacji wody pitnej.

m TRDS 721: Zabezpieczenia przeciwcisnieniowe - zawory bezpieczenstwa.

Instalacja elektryczna
m DIN VDE 0100: Przepisy dotyczace wykonywania instalacji wysokiego napigcia o napieciu nominalnym do 1000 V.

m VDE 0701: Przepisy dotyczace napraw, modyfikacji i badania uzywanych urzadzen elektrycznych.
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m TAB: Techniczne warunki przytaczania do sieci niskiego napiecia.

Chtodziwo

m EN 378: Wymogi dotyczace zabezpieczen i ochrony srodowiska.

Kanaty wentylacyjne
m DIN 1946 cz. 1, cz. 2, cz. 6, cz. 10: Technika wentylacji pomieszczeh.
m DIN 2088: Instalacje wentylacyjne dla przestrzeni mieszkalnych.

m VDI 2087: Kanaty powietrzne:

Przepisy ogodlne

m Zestawienie wymagan technicznych dotyczacych kottowni, np. dyrektywy dotyczace planowania kottowni i odpowiednie lo-
kalne rozporzgdzenia budowlane, przepisy przemystowe i przeciwpozarowe przepisy policyjne oraz przepisy i regulacje w
sprawie ochrony przed szkodliwymi emisjami.

m TA "Hatas": Instrukcja techniczna dot. ochrony przed hatasem.
Definicje

Dom 3-litrowy
Dom energooszczedny, w ktérym izolacja termiczna jest dodatkowo ulepszona, jest nazywany "domem 3-litrowym". Ma on

roczne zapotrzebowanie na ciepto grzewcze ponizej 30 kWh/m?2a) W Niemczech jest w dalszym ciggu wymagane ogrzewa-
nie centralne (z zastosowaniem konwencjonalnej techniki palnikowej lub pompy ciepta). Niektére zrédta nazywajg domy 3-li-

trowe réwniez "ultradomami" lub "domami superoszczednymi'.

Powietrze wywiewane
Powietrze, ktdre jest wyciggane z wnetrza mieszkania.

Powietrze zewnetrzne
Powietrze, ktore jest wciggane do wnetrza z zewnatrz.

Wspotczynnik naktadow dla instalacji e
W normie DIN V 4701 cz. 10, Analiza energetyczna techniki instalacji, wspotczynnik naktadéw dla instalacji stuzy do poréw-

nywania réznych instalacji ogrzewania, ogrzewania cieptej wody i wentylacji. Opisuje on stosunek pobranej przez instalacje
energii pierwotnej do wydzielonego przez nig ciepta uzytkowego. Im mniejszy wspotczynnik naktadow dla instalacji, tym ko-

rzystniejsza instalacja z punktu widzenia bilansu energii.

Test przeciggowy drzwi
Zob. szczelnos¢ powietrzna budynkow.

Stopien pokrycia
Bezwymiarowa czes$¢ wydajnosci (0-1), ktérg system wnosi do pokrycia rocznego zapotrzebowania na ciepto grzewcze wzgl.

zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania wody pitnej dla budynku albo strefy.
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Stosunek elektrycznej energii czynnej
Stosunek energii wniesionej przez urzadzenie wentylacyjne w powietrzu nawiewanym do zuzytej energii elektrycznej wszyst-

kich wbudowanych do urzadzenia odbiornikéw energii elektryczne;.

Rozporzadzenie w sprawie konserwacji energii (EnEV)
Podsumowanie wszystkich wymogoéw rozporzadzenia w sprawie izolacji termicznej i rozporzadzenia w sprawie instalaciji

grzewczych. Definiuje nowe standardy oszczednosci energii w nowych budynkach. Poza tym w okreslonych przypadkach

wymagane jest ulepszenie izolacji termicznej w istniejgcych budynkach i wymiana starych, nieefektywnych zrédet ciepta.

Energia koncowa P
Sktada sie z energii pierwotnej i energii wtérnej oraz naktadu na ich doprowadzenie do granicy budynku. Te rodzaje energii

sg nastepnie przeksztatcane w energie uzytkowa - energie cieplng, $wiatto i energie mechaniczng (ustugowa).

Koncowe zapotrzebowanie na energie Q
llos¢ energii potrzebna do pokrycia rocznego zapotrzebowania na energie cieplng Qy i energie wymagang do ogrzania wo-

dy pitnej Quw (zapotrzebowanie i naktad techniki instalaciji), obliczona na granicy systemu danego budynku. Dodatkowa ilos$¢
energii, powstajgca we wstepnych sekwencjach technologicznych przy wytwarzaniu stosowanego paliwa, nie jest uwzgled-

niana.

powietrze wydalane
Powietrze, ktore jest odprowadzane na zewnatrz.

Temperatura graniczna grzania
Jest to temperatura zewnetrzna, po przekroczeniu ktérej uwaza sie, ze ze wzgledu na stoneczne i wewnetrzne zrédto energii

nie jest juz wymagane ogrzewanie budynku.

Zapotrzebowanie na ciepto grzewcze, roczne zapotrzebowanie na ciepto grzewcze Q
Ciepto, ktére musi by¢ doprowadzone do ogrzewanych pomieszczen w celu uzyskania wewnetrznej temperatury zadanej dla

tych pomieszczen. Parametr ten jest zgodny ze wspétczynnikiem "Zapotrzebowanie na ciepto" wg rozdz. 3.1.14 normy DIN
EN 832 lub DIN V 4108-6, o ile nie jest on okreslany przy uzyciu zredukowanego ze wzgledu na odzysk ciepta zapotrzebo-
wania na ciepto wentylacyjne. Jezeli przy obliczeniach wykonywanych zgodnie z normami DIN EN 832 lub DIN V 4108-6 jest
uwzgledniany odzysk ciepta, to zapotrzebowanie na ciepto grzewcze odpowiada zgodnie z normg wstepng sumie rocznego
zapotrzebowania na ciepto grzewcze wg normy i DIN V 4108-6 i QWR wg normy DIN V 4108-6, réwnanie 50. Roczne zapo-

trzebowanie na ciepto grzewcze jest rowne zapotrzebowaniu na ciepto grzewcze przez okres jednego roku.

Zapotrzebowanie na energie cieplng Q
Energia, ktéra musi zosta¢ doprowadzona do systemu, aby pokry¢ zapotrzebowanie na ciepto grzewcze (zob. rozdz. 3.1.15

normy DIN EN 832).

Energia pomocnicza H
Energia (elektryczna), ktéra nie jest wykorzystywana do bezposredniego pokrywania zapotrzebowania na ciepto grzewcze

wzgl. ciepto do ogrzania wody pitnej (np. energia napedowa dla komponentéw systemu - pomp obiegowych, uktadow regula-

cji itd. oraz energia do ogrzewania towarzyszacego rur przy ogrzewaniu wody pitnej).
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Wskaznik pracy rocznej
Srednia roczna warto$é wskaznika wydajnosci. Jest to stosunek uzyskanego w ciagu roku ciepta uzytkowego do rocznego

zuzycia energii. Zalezy on np. od temperatury parowania czynnika chtodniczego pompy ciepta.

Szczelnos$¢ powietrzna budynkéw n50
Rozporzadzenie o konserwacji energii (EnEV) wymaga, aby otoka budynku byta szczelna wobec powietrza. Jest to istotny

warunek wstepny uzyskania wymaganego juz dla doméw energooszczednych rocznego zapotrzebowania na ciepto grzew-
cze. Réznica miedzy cisnieniem wewnetrznym a zewnetrznym wynosi w budynku 50 Pa. Uzyskiwana wtedy wymiana powie-
trza jest miarg szczelnosci budynku, przyjmowang w réznych przepisach. Pomiar odbywa sie przez test przeciggowy drzwi.
Test ten jest ogdlnie zalecany. Pozwala on na sprawdzenie szczelnosci budynku i rozpoznanie oraz usuniecie wystepujacych

nieszczelnosci.

Wilgotnos¢ powietrza, wzgledna
Parametr ten opisuje stosunek rzeczywistej zawartosci pary wodnej w powietrzu do zawarto$ci maksymalnej mozliwej w da-
nej temperaturze. Zakres odbierany przez cztowieka jako przyjemny miesci sie mniej wiecej miedzy 40% (tendencja do po-

wietrza suchego) a 55% (tendencja do powietrza parnego).

Jakos¢ powietrza

Powietrze budynkéw powinno by¢ swieze i zawierac¢ jak najmniej substancji szkodliwych i oparéw. Nie powinno ono by¢ ze-
Izate ani nieswiezo pachnieé. Ludzie r6znie reagujg na wdychane powietrze. Reagujg oni indywidualnie na zwiekszone ste-
zenia dwutlenku wegla, substancje wydalane przez innych ludzi oraz meble czy urzadzenia biurowe. Ze wzgledu na rézne
sktadniki powietrza nie istnieje niezawodna ani obiektywna metoda pomiarowa do oceny powietrza pokojowego. Odczuwana
jakos¢ powietrza nie jest zalezna tylko od obcigzenia powietrza substancjami. Dzieki wentylacji powietrze pokojowe jest stale
"rozrzedzane" swiezym powietrzem. Im wiekszy stopien wymiany powietrza, tym lepiej jako$¢ powietrza jest oceniana przez

obecnych.

Stopien wymiany powietrza na godzine

Stopien wymiany powietrza okresla, jak czesto objeto$¢ powietrza w pomieszczeniu jest zastepowana przez naptyw powie-
trza zewnetrznego w ciggu godziny. Wspétczynnik ten sktada sie z udziatu wymiany powietrza nastepujacej przez infiltracje
przez nieszczelno$ci budynku oraz dziatanie wiatru, swobodnej wymiany powietrza przez otwarte okna i drzwi oraz mecha-
nicznej wymiany powietrza, wymuszonej przez urzadzenie wentylacyjne. Catkowity stopien wymiany powietrza dla budynku
lezy w ten sposéb w zakresie od 0,6 do 1,3 na godzine Norma DIN 4701 cz. 10, Analiza energetyczna instalacji grzewczych
i instalacji do uzdatniania powietrza pokojowego, przwiduje do celdw poréwnaz instalacji mechaniczng wymiane powietrza

réwng 0,4 1/h. Oznacza to, ze przy tym stopniu wydajnosci powietrze pomieszczenia jest wymieniane raz na 150 minut.

Wentylacja naturalna
Wentylacja naturalna oznacza, ze systemem wentylacji jest sam budynek. Musi on samodzielnie spetni¢ funkcje systemu

wentylacji. W przypadku wiekszych budynkéw istnieje zgoda co do tego, ze prosciej jest zabudowaé wentylacje mechanicz-
ng niz naturalng. Wszedzie tam, gdzie wystepuja przeciagi, gdzie przy otwieraniu drzwi ze stotu spadajg kartki papieru, gdzie
pachnie ryba gotowang w innym mieszkaniu mamy do czynienia z wentylacjg naturalna, ktérej nie udato sie do konca opano-

wac.
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Dom energooszczedny
Dom energooszczedny ma roczne zapotrzebowanie na ciepto grzewcze ponizej 70 kWh/m2?a) W Niemczech jest w dalszym

ciggu wymagane ogrzewanie centralne (z zastosowaniem konwencjonalnej techniki palnikowej lub pompy ciepta). Zgodnie z

rozporzadzeniem w sprawie oszczednosci energii ENEV 2002 nowe budynki muszg by¢é domami energooszczednymi.

Normatywna temperatura zewnetrzna
Najnizsze dwudniowe srednie wartosci temperatury, ktére zostaty 10 razy uzyskane lub przekroczone w latach 1951-1970.

Warto$ci te sg zalezne od lokalizacji i roznig sie w poszczegdlnych miejscowosciach. W Niemczech normalna temperatura

zewnetrzna wynosi z reguty od -10 st. C do -16 st. C.

Zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Energia, ktdra musi zosta¢ wytworzona przez ogrzewanie w normowanych warunkach w celu pokrycia zapotrzebowania na

ciepto grzejne i zapotrzebowania na ciepto do ogrzania wody pitne;j.

Powierzchnia uzytkowa A
Okreslona zgodnie z rozporzgdzeniem w sprawie konserwaciji energii jako Ay = 0,32 1/m x V,

Dom pasywny

Dom pasywny to budynek, w ktérym zapotrzebowanie na ciepto grzewcze jest tak niskie, ze bez utraty komfortu mieszkal-
nego mozna zrezygnowac z konwencjonalnego ogrzewania centralnego. W Niemczech odpowiada to zapotrzebowaniu na
ciepto grzewcze ponizej 15 kWh/m2a w odniesieniu do powierzczhni mieszkalnej. Odpowiada to maksymalnemu obcigzeniu
grzewniczemu wynoszacemu 10 W/m2. Po uwzglednieniu wszystkich domowych systeméw zuzywajacych energie (ogrzewa-

nie, ciepta woda i urzadzenia elektryczne) nie moze zosta¢ przekroczona warto$¢ sumaryczna réwna 120 kWh/m?a.

Energia pierwotna Q
Pod pojeciem energii pierwotnej rozumie sie warto$¢ energetyczng naturalnych kopalnych i odnawialnych zrédet energii.

Chodzi tu z jednej strony o surowce energetyczne, takie jak wegiel, ropa naftowa, gaz ziemny itp., a z drugiej strony o odna-
wialne zZrédta energii, takie jak energia wodna, energia uzyskiwana z biomasy i energia stoneczna. Nazwe energii wtérnej no-
si za$ warto$¢ energetyczna takich zrédet energii, ktére powstajg dopiero przez wykorzystanie zrodet energii pierwotnej; sa

to np. prad elektryczny, centralne ogrzewanie lub olej opatowy.

Zapotrzebowanie na energie pierwotng Q
llos¢ energii, ktéra jest potrzebna do pokrycia rocznego zapotrzebowania na energie grzewcza QH i zapotrzebowania na

energie do ogrzania wody pitnej QW (zapotrzebowanie i wydatek instalacji) z uwzglednieniem dodatkowej ilosci energii, po-
wstajgcej w procesach wstepnych poza granicami systemu budynku przy pozyskiwaniu, przeksztatcaniu i rozdziale stosowa-

nych paliw.

Konserwacja energii pierwotnej
Stopien oszczednosci energii w urzadzeniu wentylacyjnym zalezy od stopnia dyspozyc;ji cieplnej i stosunku elektrycznej ener-

gii czynnej. Dzieki rownowazeniu odzyskanej i zuzytej energii mozna uzyskac potencjat oszczednosciowy w odniesieniu do
okresu grzewczego oraz zapotrzebowania na ciepto grzewcze. Oszczednosc¢ energii pierwotnej jest nastepnie obliczana z

catkowitej oszczednosci energii i wspotczynnika korygujacego dla zuzytej energii pierwotne;.
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stopien odzysku ciepta

Jest to parametr stuzacy do obliczania cech wymiennikéw ciepta, uwzgledniajacy réznice temperatur miedzy powietrzem na-
wiewanym i wywiewanym oraz miedzy powietrzem wywiewanym a powietrzem zewnetrznym. Nie sg tu uwzgledniane prze-
ptywy cieplne tracone i przeksztatcane wentylatorow i innych wbudowanych urzadzen. Nie jest tez uwzgledniana wartos$¢

energetyczna wilgotnego powietrza, tzw. ciepto utajone.

Energia wtérna
Zob. energie pierwotng

Telefonia
Przekazywanie dzwiekéw z jednego do drugiego pomieszczenia poprzez system kanatow.

Termiczny stopien odzysku ciepta
Parametr odzysku ciepta (zrédto ciepta: powietrze wywiewane) przy suchym powietrzu, tj. bez uwzglednienia ewentualnej
kondensacji. Nie zawiera ciepta z innych zrddet (np. ciepto strat silnika znajdujacego sie w strumieniu powietrza nawiewane-

go). Jest to wiec tylko parametr wymiennika ciepta, bez uwzglednienia innych komponentéw instalacji.

Zapotrzebowanie na ciepto wymagane do ogrzania wody pitnej Q
Ciepto uzytkowe, ktére musi zosta¢ doprowadzone w celu ogrzania wymagane;j ilosci wody pitne;j.

Zapotrzebowanie na energie wymagang do ogrzania wody pitnej Q
Energia, ktéra musi zosta¢ doprowadzona do systemu wody pitnej w celu pokrycia zapotrzebowania na ciepto do ogrzania

wody pitnej.

Otwor przeptywowy powietrza
Otwor, przez ktory powietrze przeptywa z jednego pomieszczenia do drugiego, zaleznie od kierunku przeptywu.

Stopien dyspozycji cieplnej
Parametr odzysku ciepta (zrédto ciepta: powietrze wywiewane) wiacznie z odzyskiem energii z ewentualnej kondensac;ji. Za-
wiera ciepto z innych zrédet (np. ciepto strat silnika znajdujgcego sie w strumieniu powietrza nawiewanego). Jest to wiec pa-

rametr catej instalacji ztozonej z wymiennika ciepta, wentylatorow itd.

Wspétczynnik przenikania ciepta k wzgl. u
Wspotczynnik u opisuje jakos¢ izolacji termicznej. Jest on miarg strat ciepta w elementach budowlanych. Im nizsza jego war-

tos¢, tym lepsza izolacja termiczna, a wiec tym wyzsza oszczednos$c¢ energii.

Energia cieplna W
Energia, ktéra jest wykorzystywana bezposrednio do pokrywania zapotrzebowania na ciepto grzewcze i na ciepto do ogrza-

nia wody pitnej. Ten rodzaj energii to na przyktad olej, gaz, drewno lub prad elektryczny.

odzysk ciepta
Pod tym pojeciem rozumie sie generalnie czysty stopien sprawnosci termicznej Mowi on, o ile powietrze zewnetrzne jest
ogrzewane do temperatury powietrza nawiewanego przez wymiennik ciepta powietrze-powietrze. Temperatura powietrza wy-

wiewanego jest przy tym zmniejszana do temperatury powietrza wydalanego.
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Wspétczynnik odzysku ciepta
Zdefiniowany w normie VDI 2071 jako stosunek entalpii powietrza nawiewanego i wywiewanego, zmian stanu temperatury,
wilgotnosci i gestosci. Uwzglednia on nie tylko ciepto odczuwane, lecz réwniez ciepto utajone. Ten parametr bilansuje energie

rzeczywiscie uzyskiwang ze strumienia powietrza wywiewanego.

Sprawnosé
Sprawnoscig procesu przeksztatcania, np. w elektrowniach lub systemach grzewczych, nazywa sie stosunek uzyskanej ener-

gii uzytecznej do energii zuzytej w procesie przeksztatcenia.

Centralna instalacja ogrzewania wody pitnej

System ogrzewania wody pitnej, w ktérym ciepto przeznaczone do ogrzewania wody pitnej jest wytwarzane w jednym urza-
dzeniu w obrebie mieszkania, a nastepnie doprowadzane do kilku pomieszczeh mieszkania przez kanaty rozdziatowe. No$ni-
kiem ciepta jest tu woda. Przewody rozdziatowe sg z reguty krotsze niz w przypadku instalacji centralnego ogrzewania wody

pitnej i nie posiadajg uktadu cyrkulacji.

Powietrze nawiewane
Powietrze, ktére naptywa do strefy uzytkowe;.

nawiewnik
Otwor o zdefiniowanej szerokosci w Scianie zewnetrznej budynku, pozwalajacy na doptyw powietrza zewnetrznego do wne-

trza budynku.
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