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Niecentralny wyciag powietrza

m W przypadku niecentralnego wyciggu powietrza kilka mieszkan lub pomieszczen podtaczonych jest do wspolnego kanatu
gtéwnego.

m Centralny kanat powietrza wywiewanego biegnie pionowo przez caty budynek.

m Poszczegdlne wentylatory, zainstalowane w mieszkaniach, zapewniajg niezbedng wymiane oraz doptyw i przeptyw powie-
trza.

m Pozwala to na indywidualne sterowanie wentylacja.

m Przy uzyciu wersji ER ... G/GVZ i wktadu wentylatora ER EC z pokrywami ER-A/ER-AK/ER-AH i ER-AB mozna zrealizo-
wac ciggta wentylacje. Zapewnia to higiene i zdrowie. Roéwniez puste mieszkania moga by¢ automatycznie wentylowane w
celu ochrony substancji budowlane;j.

m Mozliwe jest polaczenie ze wszystkimi systemami ochrony przeciwpozarowej przedstawionymi ponizej.

® Wyrzutnia dachowa

Izolacja (ochrona przeciwpozarowa + zapobieganie powstawaniu skroplin)

Grédz sufitowa TS 18

Kanat gtéwny

Przewdd przytaczeniowy

Zaprawa stropowa

Obudowa podtynkowa ER-UP.../ER GH z wktadem wentylatora ER/ER EC i ostonami ER-A/ER-AK/ER-AH/ER-AK
Wentylator natynkowy ER-AP/ER GH AP z wktadem wentylatora ER EC i ostonami ER-A/ER-AK/ER-AH/ER-AK
Szyb wentylacyjny lub instalacyjny

Drzwiowa kratka wentylacyjna MLK

@ Wyczystka, pokrywa koncowa

@ Przepust powietrza zewnetrznego ALD

CRCRORSNCNONCRONC)

Konstrukcja systemu wentylacyjnego zgodnie z DIN 18017
® Wyrzutnia dachowa

@ lzolacja termiczna

® kanat gtéwny

@ Kanat przytagczeniowy

® Zaprawa stropowa

® Szyb wentylacyjny lub instalacyjny

@ Wyczystka, pokrywa koncowa

Wyrzutnia dachowa
Wyrzutnie dachowe MAICO zostaty zaprojektowane specjalnie dla systeméw wentylacyjnych. Nie wystepujg tu statyczne

straty cisnienia. Obliczenia strat ci$nienia mogg wiec by¢ wykonywane jak dla otwartych rur.

Izolacja termiczna
Kanaty wentylacyjne w przestrzeniach chtodnych z nieizolowanymi poddaszami muszg by¢ zaizolowane przecisko skropli-

nom.

kanat gtéwny
Kanat gtéwny jest centralnym kanatem wentylacyjnym przechodzacym pionowo przez caty budynek. Przewody przytaczenio-

we poszczegolnych indywidualnych wentylatorow odchodza od przewodu gtéwnego.

Kanat gtowny musi by¢ wykonany z materiatow niepalnych (np. jako przewdd ze szwem spiralnym). Poza tym musi on by¢
szczelny wobec powietrza i zabezpieczony przed uszkodzeniem przez skropliny.

Kanat gtéwny nalezy poprowadzi¢ pomiedzy najnizszym i najwyzszym kanatem przytaczeniowym, pionowo, prosto i zawsze z

takim samym przekrojem wewnetrznym. Wymagane jest przy tym trwate zamocowanie, np.do statej Sciany.
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Kanat przytaczeniowy
Kanat przytgczeniowy prowadzi od poszczegdlnych wentylatoréw do kanatu gtéwnego.

Zaprawa stropowa
Jezeli do budynku stosujg sie przepisy przeciwpozarowe, to przejscie kanatu gtébwnego przez strop miedzy kanatem gtéwnym

a ostong przeciwpozarowg musi by¢ uszczelnione zaprawa stropowa o grubosci co najmniej 100 mm.
MAICO zaleca stosowanie zaprawy stropowej we wszystkich budynkach w celu izolacji akustycznej pomiedzy kondygnacja-

mi.

Szyby wentylacyjne lub instalacyjne z klasyfikacja przeciwpozarowa lub bez klasyfikacji prze-
ciwpozarowej.
To, czy szyby wentylacyjne lub instalacyjne nie wymagaja klasyfikacji przeciwpozarowej, zalezy od zastosowanego systemu

ochrony przeciwpozarowe;j.

Wyczystka, pokrywa koncowa odplywu kondensatu
Wyczystka moze by¢ zainstalowana w piwnicy, aby nie powodowaé zabrudzenia przestrzeni mieszkalne;.

Jezeli to mozliwe, zainstalowa¢ korncowa pokrywe w piwnicy.
Jezeli pokrywa koncowa nie jest zainstalowana w piwnicy i kanat gtéwny przechodzi przez nieogrzewane czesci budynku, to
niezbedne jest zainstalowanie podtgczenia spustu skroplin do systemu odwadniania budynku. Nalezy takze zapewni¢ dodat-

kowa wyczystke.
Podstawy prawne

Normy i przepisy

Ogolne przepisy ochrony przeciwpozarowej sg podane w nastepujacych materiatach:

m \Wzorcowe prawo budowlane.

m Ustawy budowlane krajow zwigzkowych.

m Zatwierdzonye dyrektywy budowlane dotyczgce technicznych wymagan przeciwpozarowych dla systeméw wentylacyjny-
ch.

Przepisy techniczne mozna znalez¢ w nastepujgcych materiatach:

m DIN 4102-4.

m DIN 18017-3.

m Aprobatach technicznych.

Szczegolnie wazne sg przy tym aprobaty techniczne okreslajace parametry techniczne wykonan srodkéw ochrony przeciw-

pozarowej

Przepisy instalacyjne zgodnie z normami DIN
Wszystkie srodki przeciwpozarowe majg za zadanie zapobiec rozprzestrzenieniu sie ognia i dymu do innych stref pozarowy-

ch w przypadku pozaru.

Ognioodporny szyb instalacyjny zgodnie z DIN 4102-4
Szyby wentylacyjne muszg by¢ wykonane z materiatéw budowlanych na bazie mineralnej, posiadajgcych techniczng klasyfi-

kacje odpornosci ogniowe;j.
Przekrdj kanatu wentylacyjnego moze wynosi¢ maksymalnie 1000 cm? .

Kanat gtéwny musi by¢ wykonany z materiatow niepalnych.
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Jezeli do budynku stosuja sie przepisy przeciwpozarowe, to przejscie kanatu gtdwnego przez strop miedzy kanatem gtéwnym

a ostong przeciwpozarowg musi by¢ uszczelnione zaprawg stropowa o grubosci co najmniej 100 mm.

Przeciwpozarowa klapa odcinajaca dla systemoéow wedtug DIN 18017-3
Przeciwpozarowe klapy odcinajgce odcinajg kanaty przytaczeniowe, aby zapobiec rozprzestrzenianiu ognia i dymu.

Moze to mie¢ miejsce przy uzyciu:
m Metalowych klap (klap zwrotnych).
m Stropowe zapory ogniowe.

Wszystkie przeciwpozarowe klapy odcinajace MAICO sg bezobstugowe.

Urzadzenia do wentylacji mieszkan dla systeméw zgodnych z DIN 18017-3
Dopuszczalne jest wentylowanie domowych kuchni, tazienek i WC przez wspdlny kanat gtéwny zgodnie z odpowiednimi

aprobatami.
Wszystkie urzgdzenia wentylacyjne musza by¢ instalowane w taki sposéb, by byto mozliwe kontrolowanie i oczyszczanie po-
szczegolnych komponentdéw systemu bez ich demontazu.

Klapy zwrotne wszystkich urzadzen wentylacyjnych MAICO sg dostepne po kilku prostych ruchach.

Wyciag powietrza z kuchni zgodnie z lokalnymi przepisami budowlanymi.

Wentylacja mechaniczna jest wymagana dla:

m Wewnetrznych kuchni.

m Kuchenek bez okien.

Przeciwpozarowe klapy odcinajgce zgodnie z DIN 18017-3 nie powinny by¢ instalowane w kuchniach gospodarczych, sg one
niewystarczajace Kuchnie gospodarcze wymagajg zainstalowania kanatu wentylacyjnego z przeciwpozarowa klapa odcinaja-
cg zgodnie z DIN 4102.

Firma MAICO zaleca w kuchniach wentylacje podstawowg przez oddzielny jednorurowy system wyciggu powietrza. Dodat-
kowo nad piecem powinien by zainstalowany okap wyciggowy, oczyszczajacy powietrze kuchenne z ttuszczu w obiegu za-
mknietym.

Zabronione jest przytaczanie okapu wyciggowego do kanatu gtéwnego.

Obszary chronione w pomieszczeniach sanitarnych zgodnie z norma DIN VDE 0100-
701

m Odlegtosci, ktérych nalezy przestrzegac - obszary chronione w pomieszczeniach sanitarnych zgodnie z norma,
DIN VDE 0100-701.
m Pomieszczenia sanitarne podzielone sg na 3 strefy, w ktérych dla urzagdzen elektrycznych obowigzuja rézne wymagania

co do stopnia ochrony.

Zakres Dozwolone napiecie Stopien ochrony IP dla urzadzen elek-
trycznych
0 12V ACIlub 30V DC IP X7
1 230 V (wentylatory) IP X5
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Zakres Dozwolone napiecie Stopien ochrony IP dla urzadzen elek-
trycznych
2 230V IP X4, (IP X5 jezeli wystepuje zagro-

zenie ze strony wody strumieniowej)

m Jedli w strefie 1 i 2 wystepuje strumien wody, nalezy wybiera¢ urzadzenia ze stopniem ochrony IP X5.

m Wszystkie urzadzenia MAICO ER-/ER EC posiadajg stopien ochrony IP X5.

IP X5
..,M// P 5 ) IP X4

e 0fm

Planowanie/projekt wg DIN 1946-6

m Dzieki indywidualnym i centralnym systemom wyciagowym, ktére zostaty dopuszczone do eksploatacji zgodnie z norma
DIN 18017-3, mozna zaprojektowac i wykona¢ zaréwno takie instalacje, jak i instalacje wentylacyjne zgodne z norma DIN
1946-6. Nalezy jednak pamieta¢ o r6znych wymaganiach okreslonych w odpowiednich normach. W szczegoélnosci ochro-
na przeciwpozarowa zgodnie z normg DIN 18017-3 jest dopuszczalna tylko wtedy, gdy przestrzegane sg odpowiednie

przepisy normy DIN 18017-3 i wytycznych dotyczacych systeméw wentylacyjnych.

Klasyfikacja wedlug materiatéw i klas materialéw budowlanych zgodnie z norma DIN 4102, cze-
$¢1

Materiaty budowlane, przewody i oraz inne stosowane materiaty sg podzielone na klasy palnosci.

Zasadniczo kanaty wentylacyjne oraz ich pokrywy i izolacje muszg byé wykonane z niepalnych materiatéw budowlanych (kla-
sy A1). Wyjatki sa dopuszczalne tylko wtedy, gdy jest pewne, ze ogien i dym nie osiggna innych pieter lub stref pozarowych.
TABELA
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Czas odpornosci ogniowej
Minimalny czas w minutach, przez ktéry komponent musi wytrzymac ogien i dym. Klasy odpornosci ogniowej F30, F60, F90

itd. sg zdefiniowane wedtug czasu odpornosci ogniowe;.

TABELA

Rézne okresy odpornosci ogniowej sg wymagane w réznych niemieckich krajach zwigzkowych.

TABELA

Petne kondygnacje to kondygnacje, ktére wystajg ponad 1,4 m ponad zmierzong $rednig powierzchnie terenu i majg wysoko-
$¢ co najmniej 2,3 m. W przypadku najwyzszej kondygnacji wysoko$¢ ta musi wystepowaé nad co najmniej 3/4 powierzchni
podstawy kondygnaciji lezacej ponizej (obowiazuje w Badenii-Wirtembergii, w innych krajach zwiazkowych moga obowigzy-
wac inne przepisy).

Wiezowce to budynki, w ktérych podtoga co najmniej jednego pomieszczenia dziennego jest potozona wyzej niz 22 m nad
poziomem powierzchni terenu.

Budynki o matej wysokosci to budynki, w ktérych zaden pokdj dzienny nie ma podtogi lezacej wyzej niz 7 m nad poziomem
powierzchni terenu.

W Badenii-Wirtembergii obowigzuja nastepujace definicje: Budynki o matej wysokosci to budynki, w ktérych wysokos$¢ para-
petu okiennego w kazdym pokoju dziennym lezy nie wyzej niz 8 m ponad poziomem powierzchni terenu.

W razie szczegotowych zapytan, np. o definicje petnych kondygnacji w innych krajach zwigzkowych, nalezy sie zapoznaé z
aktualnymi przepisami budowlanymi obowigzujacymi w danym kraju zwigzkowym. Wigze sie to zazwyczaj z duzymi naktada-
mi.

Znacznie szybciej mozna uzyska¢ zadane informacje przy pomocy oprogramowania przeciwpozarowego TGAplus. Program

ten znajdziesz na naszej stronie internetowej pod adresem www.maico-ventilatoren.com.

Regulacja przeptywu objetosciowego - instalowanie systemoéw kanaléw rurowych
Rozporzadzenie w sprawie oszczednosci energii (ENEV) z 2002 r. okresla dla mieszkan wspotczynnik wymiany powietrza

rowny od 0,4 do 0,8. Wazne sg nastepujace wartosci zalecane dla wywiewanego i nawiewanego przeptywu objetosciowego.
Zaktada sie przy tym, ze powietrze powinno by¢ wywiewane z takich pomieszczen, jak kuchnia, WC i tazienka, w ktérych wy-
stepuja zapach i wilgo¢, a powietrze nawiewane doprowadzane do sypialni i pokojéw mieszkalnych.

TABELA

Do mieszkanh z paleniskami czerpigcymi powietrze z pomieszczenia stosujg sie specjalne przepisy.

Praca urzadzen do wyciagu powietrza jest dozwolona tylko:

Gdy kanat spalinowy jest monitorowany przez specjalne urzadzenia zabezpieczajgce, ktérych zadziatanie musi wytaczy¢ sys-

tem wentylacji.

Zwrdci¢ uwage na nastepujace punkty w zakresie doptywu powietrza nawiewanego:
Doptyw powietrza nawiewanego we wnetrzu mieszkania: Zapewni¢, by powietrze przeptywato z pomieszczen dziennych w

kierunku kuchni, tazienek i WC.

Kazde wentylowane pomieszczenie wewnetrzne musi posiadac nie dajacy sie zamkna¢ przekréj doptywu powietrza rowny co
najmniej 150 cm2. Nadaja sie do tego np. wentylacyjne kratki drzwiowe MAICO.

Doptyw powietrza nawiewanego do mieszkania: Pokoje z zewngtrznymi oknami lub drzwiami muszg wykazywaé wspotczyn-
nik wymiany powietrza 0,5 zgodnie z DIN 1946-6.

Catkowity obszar domu ma wspétczynnik wymiany powietrza 0,35.
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Gdy przeptyw objetosciowy wywiewu przekracza normalny przeptyw objetosciowy nawiewanego powietrza zgodnie z DIN
1946-6, to muszg by¢ zainstalowane nawiewniki zapewniajace rownowage pomiedzy powietrzem nawiewanym i wywiewa-

nym.

Przyktad instalacji:

Przy objetosciowym doptywie powietrza rownym 62,4 m®h wentylator wywiewny o wydajnosci 60 m*/h moze by¢ zainstalo-
wany w tazience bez zadnych dodatkowych urzadzen.

Gdy w tazience jest jednak zainstalowany wentylator wywiewny o wydajnosci powietrza 100 m3/h, to przeptyw objetosciowy
wywiewanego powietrza bedzie wyraznie przewyzszat przeptyw objetosciowy powietrza nawiewanego. Wymaga to zainstalo-

wania dodatkowych nawiewnikow.

Wymiarowanie kanatu gtéwnego

Ponizsze wykresy stuzg do okreslania srednicy kanatu gléwnego zgodnie z normg 18017-3.
Przy doborze obowigzujg nastepujace warunki wstepne:

m Kanat przytaczeniowy DN 80 mm o dtugosci do 2 m z 2 kolankami.

m Pionowy kanat gtéwny bez uskokdw.

m Kanat gtéwny o statej Srednicy.

m Resztkowe cisnienie statyczne 75 Pa.

m Chropowato$¢ kanatu k = 0,15 mm

m Wysokosc kondygnacji 2,75 m

m Wysokos¢ kanatu wylotowego 1,5 m

m Wspodtczynnik jednoczesnosci 100%

Przyktad konfiguracji niecentralnego wyciagu powietrza wg DIN 18017-3

Zalozenie:

m Zamontowanie wentylatoréw o wydajnosci 60 m3h w przewodzie przytgczeniowym.
m 2 wentylatory na kondygnacje petna.

m Budynek o 11 kondygnacjach.

Procedura:
m Z osi y wykresu ilustrujacego 2 wentylatory o wydajnosci 60 m3/h kazdy na kondygnacje odczyta¢ liczbe ,11 kondygnac;ji’;

odpowiednia $rednica przewodu gtéwnego wynosi 225 mm.

ER EC 60 m*h i ER 60 60 m?h; jedno urzadzenie na kondygnacje petng*
@ Liczba kondygnaciji

® Srednica przewodu gtéwnego w mm

® maksymalnie 2 kolanka

ER EC 40 m®/h, jedno urzadzenie na kondygnacje petng*
® Liczba kondygnacji

® Srednica przewodu gtéwnego w mm

® maksymalnie 2 kolanka

ER EC 60 m*h i ER 60 60 m*/h; dwa urzadzenia na kondygnacje petng*

O] ITiczba kondygnacji
® Srednica przewodu giéwnego w mm
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@® maksymalnie 2 kolanka

ER EC 40 m®/h, dwa urzadzenia na kondygnacje petng*
@ Liczba kondygnaciji

® Srednica przewodu gtéwnego w mm

® maksymalnie 2 kolanka

ER EC 100 m*h i ER 100 100 m?*/h; jedno urzadzenie na kondygnacje petng*
@ Liczba kondygnaciji

® Srednica przewodu gtéwnego w mm

® maksymalnie 2 kolanka

ER EC 100 m*h i ER 100 100 m®*/h; dwa urzadzenia na kondygnacje peing*

@ Liczba kondygnacji
® Srednica przewodu gtéwnego w mm
@® maksymalnie 2 kolanka

*Konfiguracja przy wspoétczynniku jednoczesnosci rownym 100%.

Uwaga:
m Powyzsze wykresy ufatwiajace wybor urzadzen nie dotyczg centralnego systemu wyciggowego Centro. Nalezy zapoznac¢
sie z odrebnymi wskazéwkami dotyczacymi planowania.

m Jesli wymagania dotyczgce akustyki sgq wyzsze, nalezy wzig¢ pod uwage predkos¢ przeptywu.
Sterowana wentylacja mieszkan

Dlaczego sterowana wentylacja mieszkan ma tak duze znaczenie?
m Brak wilggotnych Scian i ple$ni

m Redukcja kosztoéw ogrzewania dzieki regularnej wentylacji

m Mniejsza ilos¢ szkodliwych substancji i ucigzliwych zapachow

m Czyste powietrze nawiewane dzieki filtrom

m Brak hatasu z zewnatrz

m Bezpieczenhstwo dzieki zamknietym oknom

Co oznacza pojecie "Sterowana wentylacja mieszkan"?
m Wentylatory dostarczajg i usuwajg wymagane ilosci powietrza niezaleznie od warunkéw pogodowych.
m Powietrze przeptywa z pomieszczen z mniejszym poziomem zanieczyszczenia powietrza do pomieszczen o wyzszym po-

ziomie zanieczyszczenia. Tutaj powietrze jest odsysane.

Kroétki opis techniczny
Zasadniczg cechg sterowanej wentylacji mieszkan jest przeptyw powietrza z pomieszczen mniej zanieczyszczonych do po-

mieszczen bardziej zanieczyszczonych. Poszczegodlne wentylatory odsysajg wiec zazwyczaj powietrze odlotowe z kuchni, ta-
zienek i WC, dzieki czemu Swieze powietrze zewnetrzne naptywa przez otwory nawiewu powietrza do sypialni i pomieszczen
mieszkalnych. Likwiduje to obcigzenia pomieszczen mieszkalnych zapachami, oparami i szkodliwymi substancjami. Otwory
przeptywowe (np. drzwiowe kratki wentylacyjne) miedzy poszczegdinymi pomieszczeniami zapewniajg przy tym prawidtowy

kierunek przeptywu powietrza w obrebie mieszkania.
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Sterowana wentylacja mieszkan w budynkach nowych i remontowanych
W nowych i remontowanych budynkach systemy sterowanej wentylacji pomieszczen oferujg korzysci, z ktérych nie warto re-

zygnowac.
m Szybsze wysychanie
m Znaczna redukcja obcigzen powodowanych przez parujgce oktadziny podtogowe i scienne lub nowe meble.

m Mieszkania czekajgce na lokatorow pozostajg swieze i zdrowe.

Sterowana wentylacja mieszkan przy pomocy urzadzen ER
Przy pomocy urzadzen MAICO do wyciagu powietrza z pojednyczych pomieszczen mozna tatwo i prosto realizowaé zasade

sterowanej wentylacji mieszkan:

m Brak konieczno$ci regulacji catej instalaciji.

m Nie wymaga dodatkowych izolacji akustycznych. Réznica poziomow cisnienia akustycznego w kanale zgodna z normg
DIN 4109, atestowana przez IAB Oberursel.

m Mozliwos¢ instalowania bezobstugowego systemu ochrony przeciwpozarowej MAICO aeroduct.

m Oddzielne sterowanie urzagdzeniami dla kazdego mieszkania.

m Oddzielne rozliczenia kosztow energii elektrycznej dla kazdego mieszkania.

Wskazéwki ogdélne - otwory wywiewu i nawiewu powietrza
Ogolnie wystarczajacy jest jeden wlot na pomieszczenie. W pomieszczeniach o ponad 25 m? nalezy zastosowac 2 otwory w

celu zapewnienia lepszej wentylacji pomieszczenia.

Otwory wywiewowe:
m Jak najblizej sufitu.
m Blisko zrédet wilgoci i zapachow.

m Mozliwie jak najdalej od drzwi.

Otwory nawiewu powietrza:
m Nie bezposrednio w rejonie miejsc do siedzenia.

m Blisko grzejnikow.

m Mozliwie jak najdalej od drzwi.

Nawiewniki
MAICO oferuje nawiewniki powietrza do montazu w ramach okiennych lub w $cianach.

ZEASF

Izolowany akustycznie okienny nawiewnik powietrza dla domowych niecentralnych instalacji wentylacyjnych

ZE10T

Nawiewnik sterowany strumieniem powietrza z termostatem do bezprzeciggowej, niecentralnej wentylacji mieszkan.

ZE101B

Nawiewnik dla niecentralnej wentylacji mieszkan, regulowany ptynnie
Wymiarowanie
Okreslanie stref nawiewu, przeptywu i wywiewu
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Strefa nawiewu - pomieszczenia mieszkalne i dzienne:
m Pokdj dzienny

m Sypialnia

m Pokdj dziecinny

m Biuro

Strefa przeptywu

m Sien

Strefa wywiewu - pomieszczenia, w ktérych powstajg wilgo¢ i substancje zapachowe.
s WC

m Pomieszczenie gospodarcze

m tazienka

m Kuchnia

Okreslanie przeplywéw objetosciowych

Powietrze nawiewane

Na pomieszczenie w strefie nawiewu co najmniej jeden nawiewnik.

W wiekszych pomieszczeniach na kazde 25 m? jeden nawiewnik. Dzieki kilku nawiewnikom jest uzyskiwany bardziej réwno-
mierny przeptyw powietrza przez pomieszczenie.

Przyklad: Pomieszczenie o powierzchni 30 m? wymaga 2 nawiewnikow.
Zalecenie:

Na osobe co najmniej 30 m3/h, wspdtczynnik wymiany powietrza 0,3/h do 0,8/h.
Powietrze wywiewane

Zalecane przeptywy objetosciowe

Przyklad

Powietrze nawiewane
m Mieszkanie o powierzchni podstawowej 80 m?

m 3 osoby

m Wysokos¢ pomieszczen 2,4 m

m Stopien wymiany powietrza 0,6 /h
m 80m?x2,4mx0,6/h=115m%*h
m Osoby: 3 x 30 m*h =90 m3 h

Powietrze wywiewane
m tazienka z WC: 60 m¥ h

m Kuchnia: 60 m® h
m Suma: 120 m3/ h

Zalecenie
m 2 xER 100 D, trzystopniowo

m 3 x nawiewniki ZE 10 IB, ZE 10 T lub der ZE 45 F, zaleznie od zastosowania.
m Wentylatory pracujg na niskim poziomie podczas nieobecnosci i w nocy.

m Podczas obecnosci mieszkancéw - sredni stopien.
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m Zwiekszone zapotrzebowanie (np. prysznic) - wyzszy stopien.
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