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Podstawy teoretyczne
Przy planowaniu i projektowaniu wymiennikéw ciepta solanka-gleba do przypowierzchniowego wykorzystywania ciepta geo-

termicznego decydujgce znaczenie dla poboru ciepta z gleby majg wtasciwa pojemnos¢ cieplna gleby, jej przewodno$¢ ciepl-
na, jej gestosé, jej zdolnos¢ do dyfuzji wody i pary wodnej oraz warunki naziemne i podziemne.

Jako czynniki podziemne nalezy uwzgledni¢ wbudowane urzadzenia, ciagi przewodowe, kanalizacje itd. Jako czynniki pod-
ziemne nalezy uwzgledni¢ granice posesiji, zabudowe, przejezdnos¢ i wegetacje.

Przy ukfadaniu duze znaczenie ma geologiczna struktura terenu, zaleza od niej gteboko$¢ utozenia, odlegtos¢ utozenia i wia-
$ciwa zdolnos¢ poboru ciepta przez kolektor.

Ze wzgledu na to, ze temperatura gleby na gtebokosci 1 m moze osiagna¢ zero nawet bez wykorzystania energii cieplnej, a
na gtebokosci 2 m zmniejsza sie ciepto przekazywane przez powierzchnig gleby, gtebokos¢ utozenia powinna wynosic od 1,2
mdo 1,5 m.

Rysunek obok pokazuje poziomy temperatur do gtebokosci 20 m. Zgodnie z nim na gtebokos$ci 1,2 m - 1,5 m panujg w ciggu
roku temperatury od 7°C do 13°C. Wartosci te mozna w zimie bardzo skutecznie wykorzystywa¢ do ogrzewania, a w lecie do
chtodzenia.

Roczne temperatury do gtebokosci 20 m

® 1. kwartat
® 2. kwartat
® 3. kwartat
@ 4. kwartat

Wykonanie, utozenie i rozruch
Wymagania z zakresu kwalifikacji pracownikow

Uktadanie i rozruch kolektorow geotermicznych nalezy przeprowadza¢

wedtug normy VDI 4640, a instalacje odpowiednich armatur wedtug DIN 4708 Centralne instalacje grzewcze ogrzewane cie-
pta woda.

Utozenie kolektorow geotermicznych jest mozliwe w ramach indywidualnego planu utozenia, albo w sposéb bardziej ekono-
miczny podczas wykonywania fundamentu. Dookota fundamentu nalezy przy tym poprowadzi¢ dwa obiegi, ktérych dtugosé
nie powinna przekracza¢ 50 m w celu zminimalizowania strat ci$nienia.

W celu wykluczenia mozliwosci uszkodzenia rur kolektory nalezy utozy¢ w fozu piaskowym 0,4 m. Dalszg zaletg tego rodzaju
utozenia jest to, ze do obiegu nie dostaje sie powietrze, ktére redukowatoby przeptyw, oraz zwiekszone pochtanianie wilgoci

przez glebe.

Uktadanie rur
Ze wzgledu na cechy materiatowe w praktyce wystepuja nastepujace uwarunkowania techniczne:

m Rury PE-80 nalezy chroni¢ przed obcigzeniem kamieniami, w zwigzku z tym konieczne jest ich zasypanie piaskiem.

m Dozwolone minimalne promienie zagiecia sg silnie uzaleznione od temperatury uktadania.

m Przy uktadaniu nalezy zapewni¢ wymagang odlegto$¢ utozenia.

m Obiegi muszg mie¢ jednakowg diugosc¢, aby byt w nich zapewniony rownomierny przeptyw.

Uktadanie kolektora w tozu piaskowym

Przy ukfadaniu nalezy uwaza¢, by obiegi byly réwnolegte i byta zachowana wymagana odlegto$¢ utozenia.

Obiegi muszg mie¢ jednakowag dtugos¢, aby byt w nich zapewniony rownomierny przeptyw i mozna byto zrezygnowac ze

skomplikowanej regulacji przy uzyciu rozdzielacza.
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Pompa obiegowa solanki
Whystarczajacy przeptyw masowy solanki zapewnia pompa obiegowa o maksymalnej wysokosci ttoczenia H = 4 oraz ustawio-

ng wydajnoscia ttoczenia solanki rowng 0,15 - 0,20 m*/h. Wymieniona przez nas pompa obiegowa, Grundfos UPS 25-40-180,
zapewnia taki przeptyw masowy solanki od ustawionego stopnia obrotéw II.

W najwyzszym punkcie instalacji nalezy zainstalowac rozdzielacze, armature bezpieczenstwa z odpowiednim uktadem od-
powietrzania. Zmiany objeto$ci medium przenoszacego ciepto nalezy wyréwnaé przez zastosowanie odpowiednich Srodkow.
System pracuje z maksymalnym ci$nieniem roboczym 1,5 bar. Wynikajgca stad zmiana objetosci medium przenoszacego
ciepto, ok. 0,8 do 1% objetosci instalacji, musi by¢ wyréwnywana przez membranowe naczynie rozszerzalnosciowe wedtug
DIN 4708. Jako zabezpieczenie przed przepetnieniem nalezy zainstalowaé

atestowany indywidualnie membranowy zawér bezpieczenstwa. Jako element monitorujacy cisnienie nalezy zainstalowac

manometr o oznaczonym ci$nieniu min. i max.

Uktadanie rur
Prace zwigzane z ukfadaniem rur, wigcznie z ich hydraulicznym przytgczeniem do wymiennika ciepta solanka-powietrze, mu-

szg by¢ wykonywane przez odpowiedni, doswiadczony i wykwalifikowany personel oraz pod nadzorem.

Przedsiebiorstwa budowlane uktadajace rury muszg posiada¢ odpowiednie umiejetnosci i przedstawi¢ dowdd ich posiadania.
Dowdd posiadania takich umiejatnosci uwaza sie za dany, gdy wykonawca

posiada odpowiednie zaswiadczenie DVGW zgodne z normg

DVGW GW301 oraz GW303 wzgl. DVGW GW331.

Przy pracach zwigzanych z uktadaniem nalezy przestrzega¢ arkusza roboczego W400-2 oraz m. in. przepiséw branzowych
wzgl. przepiséw odpowiednich inspekcji pracy i ogdinych przepiséw technicznych dotyczacych $swiadczen budowlanych VOB
czes$¢ C wedtug DIN 18300, DIN 18303 oraz

DIN 18307 (Niemcy). Szczegdlng uwage nalezy poswieci¢ przestrzeganiu dyrektywy WE 92/57/EWG oraz rozporzadzen w

sprawie organizacji placéw budow.

Sktadowanie
Rury z PE mogq by¢ sktadowane tylko przez ograniczony czas pod dziataniem bezposrednich promieni stonecznych. Do-

Swiadczenia pokazujg, ze mozliwe jest ich sktadowanie na wolnym powietrzu przez okres 2 lat bez wplywu na stabilnosé.
Przy dtuzszych okresach sktadowania na wolnym powietrzu lub na terenach o silniejszym nastonecznieniu konieczne jest
umieszczenie rur w miejscu chronionym przed storicem. Nalezy unika¢ kontaktu ze szkodliwymi mediami (p. zatacznik 1 do
normy DIN 8075).

Zwoje rurowe nalezy sktadowac¢ w pozycji lezacej i nie jeden na drugim. Przy tego rodzaju sktadowaniu nalezy sie koniecznie
upewni¢, ze na podiozu nie ma kamieni. Gdy zwojej rurowe sg sktadowane w pozycji stojgcej, nalezy je zabezpieczy¢ przed
przewréceniem na bok (niebezpieczenstwo wypadku).

Rury nalezy sktadowac¢ tak, by nie byto mozliwe ich zanieczyszczenie wewnatrz. W zwigzku z tym zatyczki nalezy zdejmo-

wac dopiero przy montazu.

Szczegdlne zasady korzystania ze zwojow
Przy odwijaniu zwojow nalezy mie¢ na uwadze, ze po zdjeciu zamocowania rury moga sie nagle rozprostowacé (niebezpie-

czenstwo wypadku).
Ze wzgledu na to, ze s to znaczne sity - szczegdlnie przy duzych srednicach rur - nalezy zachowac¢ wystarczajaca ostrozno-

SC.
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Kontrola rur
Przed zatozeniem rury nalezy sprawdzi¢ pod katem ewentualnych

szkad transportowych i magazynowych.
Rur z ostrymi uszkodzeniami oraz bliznami i zarysowaniami

powyzej 10% grubosci Scian nie wolno montowac.

Potaczenia mechaniczne (potaczenia zaciskowe)
Rury z PE mozna szybko i bezpiecznie taczy¢ zaciskowymi ztgczami Srubowymi z metalu wzgl. tworzywa sztucznego. Do

montazu wolno uzywac tylko ztaczy srubowych, ktére spetniajg wymogi okreslone w normie DIN 8076 i DVGW VP 600.

Przy montazu innych zaciskowych ztaczy srubowych nalezy przestrzega¢ wytycznych ich producenta.

Préba cisnieniowa

Przed rozruchem kanat rurowy nalezy podda¢ probie cisnieniowej wedtug DIN EN 805 lub arkusza roboczego DVGW
W400-2.

Préby cisnieniowe musi przeprowadza¢ wykwalifikowany personel, posiadajgcy odpowiednig wiedze z zakresu kanatéw ruro-

wych, przeprowadzania prob cisnieniowych, techniki pomiarowej i przepiséw bezpieczenstwa.

Stosowanie zgodne z przeznaczeniem
Uktad sterowania z wymiennikiem ciepta solanka-gleba moze by¢ uzywany tylko w podanym zakresie zastosowan.

Za zastosowania inne niz opisane nie odpowiadamy.
Schemat hydrauliczny wymiennika ciepta solanka-gleba EW

Plan rozmieszczenia kolektoréw
Rysunek planu rozmieszczenia

m Rury PE-HD nalezy chroni¢ przed obcigzeniem kamieniami, w zwigzku z tym konieczne jest ich zasypanie piaskiem.
m toze piaskowe co najmniej 0,2 m /0,2 m.

m Dozwolone promienie zagiecia sg silnie uzaleznione od temperatury ukfadania.

m PE-HD 32x2,920°C0,7m

m 10°C1,2m

m 0°C1,7m

m R1/V1=50m

m R2/V2=50m

Indywidualny plan rozmieszczenia
Rysunek planu rozmieszczenia

m Rury PE-HD nalezy chroni¢ przed obcigzeniem kamieniami, w zwigzku z tym konieczne jest ich zasypanie piaskiem.
m toze piaskowe co najmniej 0,2 m /0,2 m.

m Dozwolone promienie zagiecia sg silnie uzaleznione od temperatury ukfadania.

m PE-HD 32x2,920°C0,7m

m 10°C1,2m

m 0°C1,7m

m R1/V1=50m
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m R2/V2=50m

Wymagane pozwolenia (VDI 4640 arkusz 1)

m Wedtug § 3 ust. 3 pkt. 2 litera b BbergG ciepto geotermalne jest uznane za nie wymagajace wydobycia bogactwo natural-
ne.

m Przy planowaniu, budowie i eksploatacji instalacji energetycznych korzystajacych z ciepta podtoza nalezy przestrzegac
przepiséw z zakresu prawa wodnego i cele planistyczne poszczegdlnych krajow zwigzkowych.

m Obowigzuja przy tym przepisy ustaw o gospodarce wodnej (Niemcy: WHG) w potgczeniu z prawem wodnym poszczegol-
nych krajow zwigzkowych i wydanymi w tym zakresie przepisami administracyjnymi.

m DIN 4708 Centralne instalacje grzewcze ogrzewane cieptg woda.
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