INSTRUKCJE PLANOWANIA

MAICO

WS 600 ENTICATORER

Podstawy technologii kontrolowanej wentylacji doméw

Stosowne normy i przepisy
Nastepujace normy i przepisy majg zastosowanie przy planowaniu systeméw kontrolowanej wentylacji mieszkan:

m EN 832 - Cieplne wtasnosci budynkow, obliczenia zapotrzebowania na energie cieplng
m DIN 4108 - Izolacja cieplna w budynkach wielokondygnacyjnych

m DIN 1946, czes¢ 6 - Wentylacja mieszkan

m DIN 18017 - Wentylacja tazienek i toalet bez zewnetrznych okien

m EnEV - Rozporzadzenie w sprawie konserwacji energii

m Prawo budowlane - Dyrektywy dot. nadzoru budowlanego

Zobowiazania producenta, projektanta i uzytkownika
Producent systemdw sterowanej wentylacji pomieszczen jest odpowiedzialny za préby i certyfikacje oraz za dokumentacje,

gwarantuje on takze, ze urzadzenie jest zgodne z poddanym badaniom wykonaniem i typem.

Projektant musi sie stosowaé do przepisidw instalacyjnych oraz dobraé i zainstalowac¢ elektryczne srodki wytwdércze zgodnie
z ich przeznaczeniem.

Uzytkownik jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo posiadanej instalacji. Uzytkownik musi zapewni¢ przepisowe wykonanie
instalaciji i jej sprawdzenie przed pierwszym uruchomieniem. Podczas pracy instalacji nalezy zagwarantowac jej przepisowy

stan przez regularng konserwacje i kontrole.

Definicje

m Powietrze zewnetrzne: Powietrze, ktére jest wciggane do wnetrza z zewnatrz.

m Powietrze nawiewane: Powietrze, ktére naptywa do strefy uzytkowe;j.

m Powietrze wywiewane: Powietrze, ktore jest wyciggane z wnetrza mieszkania.

m Powietrze wydalane: Powietrze, ktére jest odprowadzane na zewnatrz.

m Wspoétczynnik wymiany powietrza: Czes¢ powietrza pomieszczenia, ktdra jest wymieniana w ciagu godziny.

m Otwor przeplywowy powietrza: Otwor, przez ktory powietrze przeptywa z jednego pomieszczenia do drugiego, zaleznie
od kierunku przeptywu.

m Termiczy stopien odzysku ciepta: Parametr odzysku ciepta (zrédto ciepta: powietrze wywiewane) przy suchym powie-
trzu, tj. bez uwzglednienia ewentualnej kondensac;ji. Nie zawiera ciepta z innych zrédet (np. ciepto strat silnika znajduja-
cego sie w strumieniu powietrza nawiewanego). Jest to wiec tylko parametr wymiennika ciepta, bez uwzglednienia innych
komponentéw instalacji.

m Stopien dyspozycji cieplnej: Parametr odzysku ciepta (zrodto ciepta: powietrze wywiewane) wigcznie z odzyskiem ener-
gii z ewentualnej kondensacji. Zawiera ciepto z innych zrodet (np. ciepto strat silnika znajdujgcego sie w strumieniu powie-
trza nawiewanego). Jest to wiec parametr catej instalacji zZtozonej z wymiennika ciepta, wentylatoréw itd.

m Telefonia: Przekazywanie dzwiekow z jednego do drugiego pomieszczenia poprzez system kanatow.

Kroétki opis techniczny
Gtéwnym komponentem instalacji do sterowanej wentylacji pomieszczen mieszkalnych jest zespoét centralny (ZEG lub WRG),

w ktorym znajdujg sie wentylatory, filtry powietrza i, zaleznie od urzgdzenia, wymiennik ciepta. Powietrze wywiewane dopro-
wadzane jest systemem przewoddéw rurowych do zespotu centralnego, skad wydalane jest z budynku na zewnatrz jako po-
wietrze wydalane. W systemach z centralnymi systemami WRG, powietrze zewnetrzne oraz powietrze dostarczane przepty-

wajg réwniez przez zespoét centralny.
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Zazwyczaj zesp6t centralny wysysa powietrze wywiewane z takich pomieszczen, jak kuchnia, WC i fazienka, w ktérych wy-
stepujg zapachy i wilgo¢, a doprowadza powietrze nawiewane do sypialni i pokojow mieszkalnych. Likwiduje to obcigzenia
pomieszczen mieszkalnych zapachami, oparami i szkodliwymi substancjami.

Dzieki licznym akcesoriom systemy sterowanej wentylacji mieszkarn mozna stosowa¢ do wielu celéw. Najrézniejsze parame-
try mozna przy tym uzyskiwac szczegdlnie dzieki sterowaniu systemowemu. czas, temperatura, wspotczynnik wymiany po-
wietrza itp.

Firma MAICO zaprojektowata systemy sterowanej wentylacji pomieszczeh mieszkalnych specjalnie dla doméw jednorodzin-

nych. Instalacje te mozna zaktada¢ zaréwno w budynkach nowych, jak i remontowanych.

Wentylacja i wyciag powietrza z domu jednorodzinnego przy uzyciu systemu WS 250.

Wazne informacje odnosnie wersji

Centralny system z wymiennikiem ciepta (system WS 150)
m Zespot centralny z wymiennikiem ciepta i wentylatorami pradu statego dla powietrza nawiewanego i wywiewanego.

m Obnizone zapotrzebowanie na ciepto przez odzysk ciepta z wywiewanego powietrza.

m Stopien dyspozyciji cieplnej 90 %

m System kanatow jest niezbedny do przenoszenia wywiewanego i nawiewanego powietrza.

m Powietrze nawiewane i wywiewane nie miesza sie ze sobg w urzadzeniu ani w systemie kanatow.
m Wyjatkowo cicha praca.

m Oszczedne przestrzennie do montazu w ramach okiennych.
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Centralny system z wymiennikiem ciepta i funkcjg letnig (aeronom WS 250)
m Zespot centralny z wymiennikiem ciepta i wentylatorami pradu statego dla powietrza nawiewanego i wywiewanego.

m Obnizone zapotrzebowanie na ciepto przez odzysk ciepta z wywiewanego powietrza.

m Stopien dyspozycji cieplnej 92%

m Ze zintegrowanym bypassem do wentylacji bez ogrzewania (funkcja letnia)

m Sterowanie z licznymi funkcjami, np. temperaturg pokojowg, koniecznymi wymianami filtréw, praca i usterkami
m System kanatow jest niezbedny do przenoszenia wywiewanego i nawiewanego powietrza.

m Powietrze nawiewane i wywiewane nie miesza sie ze sobg w urzadzeniu ani w systemie kanatow.

m Do instalacji w domach jednorodzinnych do 200 m? powierzchni mieszkalne;j.

Centralny system z wymiennikiem ciepta (system WS 600)

m Zespét centralny z wymiennikiem ciepfa i wentylatorami pradu statego dla powietrza nawiewanego i wywiewanego.
m Obnizone zapotrzebowanie na ciepto przez odzysk ciepta z wywiewanego powietrza.

m Stopien dyspozyciji cieplnej 90 %

m System kanatow jest niezbedny do przenoszenia wywiewanego i nawiewanego powietrza.

m Powietrze nawiewane i wywiewane nie miesza si¢ ze sobg w urzadzeniu ani w systemie kanatow.
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m Wyjatkowo cicha praca.

m Do instalacji w domach jednorodzinnych od 200 m? do 400 m? powierzchni mieszkalne;.

= 5

Centralny system z wymiennikiem ciepta i wentylatorami pradu statego (system WRG 300 DC)

m Zespot centralny z wymiennikiem ciepta i wentylatorami pradu statego dla powietrza nawiewanego oraz wywiewanego.

m Obnizone zapotrzebowanie na ciepto przez odzysk ciepta z wywiewanego powietrza.

Stopien dyspozyciji cieplnej 90 %

System kanatow jest niezbedny do przenoszenia wywiewanego i nawiewanego powietrza.

m Powietrze nawiewane i wywiewane nie miesza sie ze sobg w urzadzeniu ani w systemie kanatow.

i)

TR,

Scentralizowany system bez odzysku ciepta (system ZEG)

m Zespot centralny z wentylatorami wywiewnymi.

m System kanatow jest niezbedny do przenoszenia wywiewnego powietrza.
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m Zdecentralizowany system nawiewu powietrza z kilkkoma mozliwymi odmianami rozdziatu, np. aktywna wentylacjg z wenty-
latorami powietrza zewnetrznego, bierng wentylacjg z zewnetrznymi otworami powietrznymi, filtrami przeciwpytowymi lub
filtrem przeciwpytkowym itd.

m Mozliwe jest takze stosowanie w domach wielorodzinnych. W tym przypadku ma miejsce wyciag powietrza z kazdego

mieszkania, centralny szyb wywiewu powietrza nie jest konieczny.

Proces planowania

. Okresli¢ objetos¢ powietrza wywiewanego.

. Okresli¢ objetos¢ powietrza nawiewanego.

. Dobra¢ wentylatory systemu

. Sprawdzi¢ wymagany wspotczynnik wymiany powietrza
. Wyspecyfikowaé system kanatow

A wWN =

m Ustali¢ miejsce instalowania zespotu centralnego.

Ustali¢ potozenie otworéw powietrza zewnetrznego i wydalanego

Ustali¢ potozenie otworéw wywiewu powietrza i nawiewu powietrza

m Wyspecyfikowac rozmieszczenie kanatdw.
6. Wzig¢ pod uwage specjalne przypadki (np. kominki).

Wazne szczegoty planowania systeméw centralnych
Przy planowaniu instalacji sterowanej wentylacji pomieszczeh mieszkalnych w odniesieniu do zespotu centralnego i systemu

kanatow wazne sg rézne punkty. W zwigzku z tym wazne szczegéty planowania zespotu centralnego sg wyjasnione w czesci

1 do 4, a nastepnie sg podane szczegoty systemu kanatow.

Miejsce instalowania zespotu centralnego
Zespot centralny nalezy ustawié tak, by zapenwi¢ jak najmniejsza dtugos¢ systemu kanatéw. MAICO zaleca instalowanie w

ogrzewanej piwnicy. Jednakowoz zwarta konstrukcja umozliwia zainstalowanie go w magazynku, a nawet w szafie.
W zaleznosci od przyjetego rozwigzania urzgdzenie moze by¢ instalowane podtodze lub na Scianie.
Zapewni¢ dostep do centralnego zespotu w celach wymiany filtréw i prac obstugowych oraz uzyskania odpowiedniej prze-

strzeni do demontazu pokryw.
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Zapewni¢ dostepnos¢ zasilania elektrycznego 230 V pradu zmiennego.
Musi by¢ przewidziane przytacze syfonu do odprowadzenia skroplin. W tym celu, zespét centralny musi by¢ zainstalowany na
podstawie o wysokosci ok. 200 mm. Jezeli przewdd syfonowy przechodzi przez nieogrzewang przestrzen, musi on by¢ zaizo-

lowany w celu zabezpieczenia przed zamarzaniem mogacym spowodowac pekniecie przewodow.

Izolacja akustyczna zespotu centralnego
Zespot centralny nalezy odizolowaé ptytami udarowymi.

Tylko wentylatory w zespole centralnym wytwarzajg niski poziom hataséw, ktory poréownywalny jest z hatasem wytwarzanym

przez lodéwke. Dlatego, w normalnych warunkach nie jest konieczna zadna izolacja akustyczna.

Izolacja cieplna zespotu centralnego
Zespot centralny musi by¢ zaizolowany w przypadku gdy jest instalowany w pomieszczeniach nieogrzewanych np. na stry-

chu. Tylko wtedy system uzyska optymalny stopien dyspozycji cieplne;j.

Konserwacja i czyszczenie zespotu centralnego
Czynnosci konserwacyjne wykonywane przez uzytkownika sg ograniczone do sprawdzenia i czyszczenia filtrow powietrza.

Przerwy miedzy kontrolami zalezg od dominujacej jakosci powietrza.

Filtr powietrza czysci¢ przy uzyciu odkurzacza lub letniej wody. Filtr powietrza nalezy wymieni¢ po kilkakrotnym oczyszcze-
niu.

Dodatkowe czynnosci konserwacyjne dotyczace czyszczenia wymiennika ciepta i wentylatorow powinny by¢ przeprowadza-

ne raz na rok przez specjaliste.

Regulacja przeplywu objetosciowego - instalowanie systeméw kanatéw rurowych
Rozporzadzenie w sprawie konserwacji energii (EnEV) wymaga dla mieszkan wspotczynnika wymiany powietrza wynoszace-

go co najmniej 0,4. Wazne sg nastepujace wartosci zalecane dla wywiewanego i nawiewanego przeptywu objetosciowego.
Zaktada sie przy tym, ze powietrze powinno by¢ wywiewane z takich pomieszczen, jak kuchnia, WC i tazienka, w ktérych wy-

stepuja zapach i wilgo¢, a powietrze nawiewane doprowadzane do sypialni i pokojéw mieszkalnych.

Objetos¢ przeptywu [m3/h]

Kuchnia 40
tazienka 40
WC 20
2. tazienka 40
2.WC 20

Objetos¢ przeptywu [m?/h]

Pokdj dzienny 50
Biuro 30
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Objetos¢ przeptywu [m3/h]

Sypialnia rodzicow 40

Pokdj dziecinny 30

Doktadne wartosci zalezg od ilosci powietrza dostarczanego przez zastosowane wentylatory i od wielko$ci pomieszczen.

Przyktad instalacji:

Objetos¢ przeptywu [m3/h]
Kuchnia 40
tazienka 40
wWC 20
Catkowity objetosciowy przeptyw wywiewu 100

Wartosci przeptywu powietrza nawiewanego sg okreslane wedtug 3 nastepujacych zasad:
m Zalecane wartosci wg DIN 1946
m 30 m3*h na osobe wg DIN 1946
m Zadany wspoétczynnik wymiany powietrza 0,4
m Wspoiczynnik wymiany powietrza nie powinien by¢ mniejszy od 0,3 i wiekszy od 0,6.
Projekt rozmieszczenia wentylatoréw i systemu kanatéw powinien by¢ oparty na tych specyficznych wartosciach przeptywow

powietrza.

Wymiarowanie kanatow
Srednica instalowanego kanatu zalezy od obliczonego przeptywu objetoéciowego:

Srednica kanatu [mm] Maksymalna objetos¢ przeptywu [m?/ Maksymalna predkosc¢ przeptywu [m/
h] s]

100 90 3,2

125 150 3,4

150 200 3,0

Do systemu kanatéw uzywac gtadkich przewodéw ze szwem spiralnym lub kanatéw z tworzywa sztucznego .

Nie powinny byc stosowane kanaty z szorstkimi powierzchniami wewnetrznymi ze wzgleddéw higieniczny i techniki przeptywu.

Otwory dla powietrza zewnetrznego i wydalanego.
Otwory poboru powietrza zewnetrznego oraz dla powietrza wydalanego moga by¢ wykonane w dachu lub w $cianach.

Zapewnic¢ przekrdj wystarczajacy dla planowanych przeptywéw objetosciowych.

Otwory nie powinny by¢ wykonywane od strony, z ktérej wystepuje przewaga wiatréw, aby uniknac probleméw z naporem

wiatru.
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Wykona¢ 2 otwory w odlegtosci od siebie co najmniej 2 m, aby zapobiec "efektowi zamknietego obiegu" miedzy powietrzem

wydalanym i zewnetrznym.

Otwor powietrza zewnetrznego:

m Na wysokosci co najmniej 3 m.

m Nie montowac blisko garazy i drog, by zanieczyszczone powietrze nie byto wciggane do srodka.

m |dealniy montaz - na dobrze przewietrzanym strychu, gdyz powietrze wciggane do $rodka jest tam juz wstepnie podgrza-
ne.

Otwor powietrza wydalanego:

m Nie instalowa¢ naprzeciwko okien sasiedniego domu.

Otwory powietrza wywiewanego i nawiewanego
Ogolnie wystarczajacy jest jeden wlot na pomieszczenie. W pomieszczeniach o ponad 25 m? nalezy zastosowaé 2 otwory w

celu zapewnienia lepszej wentylacji pomieszczenia.

Otwory wywiewowe:

m Jak najblizej sufitu.

m Blisko zrodet wilgoci i zapachow.

m Mozliwie jak najdalej od drzwi.

Otwory nawiewu powietrza:

m Nie bezposrednio w rejonie miejsc do siedzenia.
m Blisko grzejnikow.

m Mozliwie jak najdalej od drzwi.

Rozmieszczenie kanatéw
Zwrdci¢ uwage na przepisy bezpieczenstwa przy instalowaniu systemu kanatéw:

m Zachowa¢ strefy pozarowe.
m Zapewni¢ mozliwos¢ pracy kominkdow.
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System kanatéw musi by¢ zasadniczo utozony jak najkrétszymi trasami, aby zagwarantowac lepszg izolacje termiczna.
Oprocz tego nalezy zawsze zapewni¢, by wytworzony przeptyw powietrza byt niezauwazalny i nieucigzliwy.

Gdy system sterowanej wentylacji domowej jest instalowany w ramach modernizacji, to zgodnie z doswiadczeniami lepiej jest
uktadac¢ system kanatow obrebie korytarzy. Dobrym miejscem instalowania systemu kanatéw sa rowniez sufity podwieszane.
Dobrym miejscem instalowania systemu kanatéw sa rowniez sufity podwieszane.

Inne mozliwe miejsca instalowania:

m Na scianach lub zatopione w tynku.

Podtogi.

m Wylewki podtogowe (jastrych).

m Wegar Scienny

m Oktadzina dachu spadzistego.

W odniesieniu do nawiewu i wywiew powietrza nalezy dokonac¢ zasadniczego rozréznienia pomigdzy wentylacjg wskrosng
oraz wentylacjg indywidualnych pomieszczen:

Wentylacja wskro$na oznacza, ze nawiewane powietrze przeptywa przez catg przestrzen mieszkalng zanim zostanie wycia-
gniete. Wystarcza tu prosty system kanatow.

Przyktad wentylacji wskrosnej w wolnostojacym domu jednorodzinnym.

Otwory nawiewu i wyciggu powietrza sg zainstalowane w kazdym pomieszczeniu dla wentylacji poszczegdinych pomiesz-

czen. W tym celu wymagany jest rozlegty system kanatow.

Okap wyciaggowy
|
® //‘”\ < «

=—

Zabronione jest przytgczanie sterowanej wentylacji domowej do wyciggowego okapu kuchni.
Wywiewane z kuchni powietrze zawiera przewaznie duzg ilos¢ tlustych zanieczyszczen. Moglyby one zanieczyszcza¢ kanaty

powietrza wywiewanego i wymiennik ciepta, co z kolei zredukowato by stopien dyspozyciji cieplnej.

Izolacja akustyczna - system kanatéw
2 klasy zaktécen akustycznych moga by¢ emitowane przez system sterowanej wentylacji domowe;j:

m Przenoszenie hataséw przez system kanatéw, np. z wentylatoréw zespotu centralnego.
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m DZwieki wywotywane przeptywem powietrza z otworéw nawiewowych i otworéw wywiewowych powietrza.
Obydwu klasom dzwiekdw mozna zapobiega¢ podejmujac rézne srodki:

Thumiki akustyczne w kanatach nawiewu i wywiewu powietrza do zespotu centralnego pochtfaniajg dzwieki wentylatorow.

Zawor talerzowy - wielko$¢ nominalna Maksymalna objeto$¢ przeptywu [m?3/h]

100 30 do 60
125 40do 70
150 50 do 90

Thumiki akustyczne we wszystkich kanatach taczacych gatezie kanatéw powietrza nawiewanego i wywiewanego, aby zapo-
bie¢ efektowi telefonii.

Dzwieki przeptywu pojawiajg sie przy specyficznym przeptywie i zalezy to od srednicy otworéw. Dlatego wykonane otwory
muszg by¢ wystarczajgco duze dla przeptywow powietrza nawiewanego i wywiewanego, lub musi by¢ przewidziana wieksza

ilo$¢ otworow.

Izolacja termiczna - system kanatow

Straty ciepta wzdtuz systemu kanatdéw obnizajg stopien dyspozycji cieplne;.

Dlatego przewody powietrza nawiewanego i wywiewanego muszg by¢ uktadane w obrebie termicznie zaizolowanej powtoki
budynku. W miejscach gdzie jest to niemozliwe, np. na niezaizolowanym strychu, kanaty powietrza nawiewanego i wywiewa-
nego musza by¢ zaizolowane materiatem izolacyjnym o grubosci ok. 50 mm.

Z reguty kanatly powietrza zewnetrznego i wydalanego musza by¢ zaizolowane matami izolacyjnymi o grubosci ok. 100 mm.

Uzupetnieniajaco muszg one by¢ takze zaizolowane powtokg paroszczelng, aby zapobie¢ zawilgoceniu materiatu izolacyjne-

go. Wilgotna izolacja nie spetnia swojej funkgiji izolujace;j.

Lista kontrolna

ZEG

WRG

Miejsce instalowania zespotu central-

nego

Pozycja centralna

Mozliwe jest instalowanie na podtodze
lub na Scianie

Zapewni¢ dostep

Zapewni¢ przytacze zasilania elek-

trycznego

Pozycja centralna

Mozliwe jest instalowanie na podtodze
lub na Scianie

Zapewni¢ dostep

Zapewni¢ mozliwos¢ podiaczenia sy-

fonu i zasilania elektrycznego.

Ostona akustyczna zespotu centralne-

go

Ptyty udarowe

Ptyty udarowe

Izolacja cieplna zespotu centralnego

Izolacja cieplna jest wymagana przy
instaalcji w pomieszczeniach nie-

ogrzewanych
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Konserwacja i czyszczenie zespotu

centralnego

Czyszczenie filtra
Czyszczenie coroczne przez specjali-

ste

Czyszczenie filtra
Czyszczenie coroczne przez specjali-

ste

Regulacja przeptywu objetosciowego -
instalowanie systemdw kanatéw ruro-

wych

Wartosci zalecanych wywiewow i na-

wiewow powietrza wedtug DIN 1946.

Wartosci zalecanych wywiewéw i na-

wiewow powietrza weditug DIN 1946.

Wymiarowanie kanatéw

Przewdd ze szwem spiralnym lub rura
z tworzywa sztucznego
Przeptywy objeto$ciowe zgodnie z

wartosciami zalecanymi

Przewdd ze szwem spiralnym lub rura
z tworzywa sztucznego
Przeptywy objeto$ciowe zgodnie z

wartosciami zalecanymi

Otwory wywiewu i nawiewu powietrza

Powietrze wywiewane:

W poblizu sufitu

W poblizu zrédta wilgoci i zapachow

Z dala od drzwi.

Powietrze nawiewane:

Unika¢ przestrzeni z miejscami do sie-
dzenia

W poblizu grzejnikéw

Z dala od drzwi.

Powietrze wywiewane:

W poblizu sufitu

W poblizu zrédta wilgoci i zapachow

Z dala od drzwi.

Powietrze nawiewane:

Unikaé przestrzeni z miejscami do sie-
dzenia

W poblizu grzejnikéw

Z dala od drzwi.

Otwory powietrza zewnetrznego i po-

wietrza wydalanego

Mozliwy montaz dachowy lub $cienny.
Nie wykonywac otwordw po stronie z
przewagq wiatrow.

2 m odstepu pomiedzy otworami

Wilot powietrza zewnetrznego na wy-
sokos$ci conajmniej 3 m.

Wilot powietrza zewnetrznego nie po-
winien sie znajdowac¢ w poblizu garazy

lub drog

Mozliwy montaz dachowy lub Scienny.
Nie wykonywac¢ otwordw po stronie z
przewagq wiatrow.

2 m odstepu pomiedzy otworami

Wilot powietrza zewnetrznego na wy-
sokos$ci conajmniej 3 m.

Wilot powietrza zewnetrznego nie po-
winien sie znajdowac w poblizu garazy

lub drog

Rozmieszczenie kanatow

Zachowac strefy pozarowe

Zapewni¢ mozliwo$¢ pracy palenisk
System kanatéw powinien by¢ jak naj-
krotszy.

Wentylacja pojedynczych pomiesz-

czen lub wentylacja wskrosna.

Zachowac strefy pozarowe

Zapewni¢ mozliwo$¢ pracy palenisk
System kanatéw powinien by¢ jak naj-
krotszy.

Wentylacja pojedynczych pomiesz-

czen lub wentylacja wskrosna.

Kuchenne okapy wyciggowe
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Kotpak powietrza obiegowego

Kotpak powietrza obiegowego

Izolacja akustyczna systemu kanatéw

Ttumiki akustyczne w gateziach kana-
tow wywiewnych

Okresli¢ rozmiary otworéw wywiewo-

wych na podstawie przeptywu objeto-

Sciowego powietrza

Thumiki akustyczne w odgatezieniach
kanatéw wyciagu i nawiewu powietrza
Okresli¢ rozmiary otworéw nawiewo-
wych i otworéw wywiewowych na pod-

stawie przeptywow objetosciowych

Izolacja termiczna systemu kanatéw

Kanaty wyciggowe instalowane w nie-
ogrzewanej czesci budynku musza
by¢ zaizolowane termicznie

Kanaty powietrza wydalanego na ze-
wnatrz musza by¢ zaizolowane ter-

micznie i paroszczelnie

Kanaty wywiewu i nawiewu powietrza
musza by¢ zaizolowane termicznie
przy instalacji w czesci nieogrzewanej
budynku

Kanaty powietrza zewnetrznego i po-
wietrza wydalanego muszg by¢ zaizo-

lowane termicznie i paroszczelne
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